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La solucién a largo plazo de todo es la educacion, la preparacion
de los seres humanos. Ahi si tendriamos que hacer progreso y

desarrollo. Lo primero es que la gente razone y piense por su cuenta |[...J.
José Luis Sampedro, 2011
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PRESENTACION

La educacion constituye el medio mas reconocido de socializacion del conocimiento. Esta
incide en la vida personal y colectiva de las sociedades, dado que funciona como
mecanismo de transmision de conductas, habitos y valores.

Dentro de la educacion formal son planteados objetivos, contenidos y habilidades que se
espera sean logrados por todos los estudiantes que ingresan al sistema educativo y en
este, la evaluacion mediante las pruebas diagndsticas es de gran importancia dado que
permite examinar, detectar y brindar un criterio sobre lo alcanzado por los estudiantes en
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En esta investigacion, el estudio del rendimiento académico de los estudiantes resulta una
variable con un enorme potencial para reflejar una parte del progreso de los nifios en la
adquisicion del conocimiento dentro del contexto de las aulas, pues en el quehacer
pedagdgico, identificar las areas o contenidos que necesitan reestructurarse, se vuelve
una necesidad y una obligacion para fortalecer el futuro del pais.

Es importante para esta Direccion, agradecer a los estudiantes, a sus padres, a los
maestros, los directores y los miembros de las direcciones regionales, asi como a las
autoridades respectivas, su colaboracion y participacion en las etapas que conllevan a la
elaboracion de este informe.

Lic. Félix Barrantes Ureina
Director
Direccion de Gestion y Evaluacion de la Calidad
Ministerio de Educacién Publica
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1.3 Abreviaturas y acrénimos

C.C.l Curva caracteristica del item

CS.E. Consejo Superior de Educacién

D.ILF. Funcionamiento diferencial del item

D.G.E.C. | Direccion de Gestion y Evaluacion de la Calidad

E.G.B. Educacion General Bésica

I.D.S. Indice de desarrollo social

L.L.E.C.E. | Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion
M.E.P. Ministerio de Educacién Publica

O.C.D.E. | Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

P.I.S.A. Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes

P.N.D. Pruebas Nacionales Diagndsticas

P.N.D.-Il | Pruebas Nacionales Diagnosticas de Il Ciclo de la Educacion General Basica
P.N.D.-1ll | Pruebas Nacionales Diagndsticas de 111 Ciclo de la Educacion General Béasica
S.E.R.C.E. | Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo

S.I.D.A. Sindrome de inmuno deficiencia adquirida

T.C.T. Teoria clasica de los test

T.R.I. Teoria de respuesta al item

U.C.R. Universidad de Costa Rica
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1. Introduccion

| diagndstico es un tipo de
evaluacion que se complementa
con el trabajo realizado
sistematicamente por los docentes
en el aula. Como investigacion, permite al
interesado contar con una nocién mas amplia
sobre las habilidades cognitivas desarrolladas
por los estudiantes durante su escolarizacion.

Al determinar los niveles de logro
académico alcanzados por los escolares de 6°
afio del 2012, tomando como base los
programas de estudio vigentes para las
asignaturas  basicas  del curriculo, en
concordancia con la normativa establecida en el
Reglamento de Evaluacién de los Aprendizajes,
se consigue recolectar evidencia sobre la
congruencia existente entre los objetivos
educativos propuestos y los resultados obtenidos
por los estudiantes, lo que en términos de
utilidad, convierte las pruebas nacionales
diagnosticas en un insumo para la toma de
decisiones de las distintas instancias educativas,
de acuerdo con lo establecido en los objetivos
planteados por el CSE.

La elaboracion de estas pruebas
diagnosticas  considera  los  contenidos
desarrollados por los estudiantes a lo largo del Il
Ciclo y los resultados finales se estiman
mediante el establecimiento de niveles de logro.
Aunque para efectos de este informe, los niveles
son definidos a lo largo del texto, es importante
que el lector se familiarice con palabras como
esta, al igual que con los términos habilidad,
test, test referido a la norma, test referido al
criterio, procesos cognitivos, metacognicion,

procesos  mentales, muestra,
rendimiento académico, entre otros.

estrato vy

En relacién con el cambio del propoésito
de las pruebas de certificacion a diagndstico, es
importante recordar que dicha trasformacion se
generé en enero de 2007 (C.S.E.-07-2007),
cuando se encomendoé la labor de implementar
el proyecto de Il Ciclo a la Direccion de Gestidn
y Evaluacion de la Calidad, donde a partir de
entonces, se han realizado dos estudios de este
tipo.

Cabe mencionar que, Costa Rica no ha
sido ajeno a las investigaciones internacionales
de este corte, tal es el caso del Estudio
Comparativo entre Costa Rica y Guatemala de
los determinantes del rendimiento académico,
respaldados en los estudios de la LE.A.
(Internacional Association of the Evaluation of
Educacion Achievement) llevados a cabo en los
afios 80 o bien los estudios regionales
realizados por LLECE (Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad
de la Educacién) y el estudio PISA, a partir del
2009 (Programme for International Student
Assessment) de la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion 'y el Desarrollo Economicos),
como parte de un marcado interés por acercarse
al fendmeno educativo, con la intencion de
evaluar tanto el proceso de ensefianza como el
de aprendizaje y reflexionar cuéles serian las
decisiones mas acertadas para alcanzar las
metas de salida de los programas de estudio, a
través de los recursos disponibles.

“Al desarrollo por la educacion”
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En cuanto al documento, este recoge los
resultados obtenidos por una muestra de
estudiantes que cursé 6° afio en 2012. En él se
presenta un breve recorrido por los antecedentes
que culminan con la decision de diagnosticar lo
acontecido en el Il Ciclo de la E.G.B. Posterior
a ello, se presenta lo relacionado con el marco
tedrico y metodoldgico que brindan sustento a la
investigacion, se da una descripcion del disefio
muestral y de los resultados obtenidos, donde es
importante sefialar que se segmenta la
informacidn por asignatura, con el propdsito de
facilitar al lector el estudio de su interés, si fuese
el caso. Al finalizar la presentacion de cada
asignatura, se ofrece una ilustraciéon de algunos
items utilizados en este estudio.

Avanzada la lectura, se prosigue con un
capitulo denominado “Remisiones y
cavilaciones finales” con la intencion de mostrar
al lector conclusiones, recomendaciones Yy
consideraciones a partir de los analisis de la
investigacion y la evidencia del comportamiento
de los estudiantes en la resolucion de las pruebas
cognitivas.

Previo inicio de la lectura del
documento, es importante recordar que en Costa
Rica, la posibilidad de acceder a la educacion
representa una opcién de mejorar las
condiciones de vida para las familias en los
ambitos sociales, economicos, de acceso a la
salud y al bienestar en general. A través de la
historia, se constata cuanto se ha apostado por
incorporar al modelo educativo aspectos
relevantes de innovacion para acrecentar la
oferta educativa a la poblacion.

Se espera que los resultados presentados
constituyan un instrumento de cambio para la
comprension del proceso educativo, en la
busqueda de una educacion de calidad para
todos.

“Al desarrollo por la educacion”
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1.1 Objetivos

Los objetivos que sustentan las pruebas diagnodsticas nacionales son establecidos por el Consejo Superior de Educacion, de los

cuales se desprenden los objetivos para este estudio detallados a continuacion:

OBJETIVOS
DEL CSE

Observacion: Para efectos de este estudio, el atributo que serd objeto de medicion, es el nivel de logro académico, y se entendera como las descripciones de los
conocimientos y habilidades que se espera demuestren los educandos al responder las PND-I1 Ciclo para que su logro sea ubicado en un nivel especifico: 1, 2y 3.

—_—

Conocer la situacion de los
procesos educativos en el IT
Ciclo de 1a Educacion General
Basica atendiendo los criterios
técnicos de evaluacion y
medicion necesarios.

OBJETIVOS PARA
LAS PRUEBAS
DIAGNOSTICAS DE
LADGEC

Brindar informacion oportuna
y pertinente que permita
detectar y subsanar areas
deficitarias en el logro de los
objetivos curriculares.

Diagrama 1.°

Objetivos de las PND-II, 2012

Determinar los niveles de logro
académico alcanzados por los
estudiantes evaluados de sexto afio del
2012, segin los dominios de los
programas de estudio del 2005 en las
asignaturas de Ciencias, Espafiol,
Estudios Sociales y Matematica, como
insumo para la toma de decisiones de
las distintas instancias educativas.

Elaborar un plan administrativo que
contemple lo necesario para implementar
la aplicacion de las PND-II Ciclo.

Ejecutar el plan administrativo para la
implementacion de las PND-II Ciclo.

Identificar los contenidos y procesos
pertinentes a los programas de estudio de
las asignaturas involucradas.

Determinar las estimaciones
correspondientes al ensamblaje de cada
una de las pruebas, segin los criterios
técnicos establecidos en el pilotaje y la
prueba definitiva.

Analizar los resultados obtenidos por los
estudiantes segun la TRI y la TCT.

Confeccionar un informe con los
resultados obtenidos.

Coordinar la entrega del informe a las
instancias correspondientes.

Fuente: D.G.E.C. PND-II, 2012

[7]
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ANTECEDENTES DE LAS
PRUEBAS DIAGNOSTICAS
2012

(8]
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2. Antecedentes de las pruebas diagnésticas en Costa Rica

En este 4mbito, las pruebas de certificacion de acuerdo con Ravela, se

comprenden como “Toda evaluacion cuyo proposito sea otorgar algin tipo de

constancia formal, con reconocimiento social, de que

un individuo o institucion posee ciertas caracteristicas o cualidades, es una evaluacion de

ontrario a lo que muchos piensan, la

implementacion de pruebas

diagnosticas en el pais, no es un
hecho relativamente reciente.

En la década de los afios ochenta, se
llevd a cabo wuna evaluacion diagnostica
nacional con el propésito de conocer el
rendimiento académico de los estudiantes al
finalizar la Educacion General Basica. Esta
estuvo a cargo del Instituto de Investigacion
para el Mejoramiento de la Educacion
Costarricense (de la UCR) junto con el
Ministerio de Educacién Publica.

La primera prueba puesta en marcha fue
la del diagnoéstico evaluativo de la ensefianza
de la Matematica (1984-1985). Mas tarde, en
1986, pruebas de Espafiol y Matematica fueron
aplicadas a la poblacién que cursé 3°, 6° y 9°
afios de la Educacion General Béasica y 11° o
12° afios de la Educacién Diversificada y un
afio después (1987) fueron incorporadas
mediciones en las asignaturas de Ciencias y
Estudios Sociales.

Tras estas experiencias, entre 1989 y
1994, las pruebas nacionales tuvieron por
objetivo medir el aprendizaje de los conceptos
basicos del curriculo oficial y fueron
transformadas en pruebas de certificacién
(hubo una excepcidn en los afios 1989 y 1990,
cuando se administraron con caracter

“acreditacion” [...] (2005, p.4).

diagnostico, bajo el modelo con referencia a
criterios). Fue hasta 1998, encomendadas a la
Division de Control de Calidad -hoy
D.GEE.C.-, que se dio a las pruebas de
conclusion de 11 Ciclo de la Educacion General
Basica, el caracter de estandarizadas y de
certificacion, lo cual constituia un requisito
obligatorio para aprobar 6° afio.

En el afio 1999 —y hasta 2006- se siguid
empleando el modelo de medicion referido a
normas, el cual, se distingue del empleado
anteriormente, en cuanto a la busqueda del
ordenamiento de los examinados para
compararlos entre si y determinar en que lugar
del conjunto se encuentra cada individuo, con
el fin de escoger a los mejores; ademas, se
considerarian todos los objetivos del temario y
no los contenidos.

La calificacion minima establecida para
aprobar las pruebas fue de 65 y se obtenia al
sumar la nota de presentacién (promedio de
todas las calificaciones de cuarto y quinto afio
y los dos primeros trimestres de sexto afio, con
un valor de 40%) y la calificacion obtenida en
la prueba de 6° afio para cada asignatura (con
un valor de 60%), de acuerdo con lo
establecido por el Reglamento de Evaluacion
de los Aprendizajes vigente entonces.

“Al desarrollo por la educacion”
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Tras el andlisis de los resultados de las
pruebas de certificacion, el Consejo Superior
de Educacion toma, mediante el acuerdo S.E.
07-2007 del 18 de enero del 2007, la decision
de transformar el caracter de las pruebas
nacionales de certificacion y las convierte en
pruebas de caracter diagndstico, las cuales ya
no serian censales sino que se aplicarian a una
muestra de estudiantes que cursase el 6° afio de
la educacion primaria. De esta decision se
desprenden los objetivos que constituyen a la
vez, el marco de referencia legal de las
pruebas.

En octubre del 2008, se llevo a cabo la
primera aplicacion de las Pruebas Nacionales
Diagnosticas (PND) a los estudiantes de 1l
Ciclo, en un grupo de escuelas seleccionadas
aleatoriamente y cuyos resultados se dieron a
conocer en el Informe Nacional de Pruebas
Diagnosticas de Il Ciclo 2008, publicado en
2010.

[10]
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CONSIDERACIONES TEORICAS
Y METODOLOGICAS
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La evaluacién es una forma de investigacion social aplicada, sistemadtica,
planificada y dirigida; encaminada a identificar, obtener y proporcionar de
manera vdlida y fiable, datos e informacion suficiente y relevante en qué apoyar
un juicio acerca del mérito y valor de los diferentes componentes

de un programa (tanto en la fase de diagnéstico, programacién o ejecucion),

o de un conjunto de actividades especificas que se realizan, se han realizado o
se realizardn, con el propésito de producir efectos y resultados concretos;
comprobando la extension y el grado en que dichos logros se han dado,

de tal forma que sirva de base o guia para una toma de

decisiones racional e inteligente entre los cursos de accion, o para solucionar
problemas y promover el conocimiento y la comprension de los factores
asociados al éxito o al fracaso de los resultados.

Ezequiel Ander-Egg, 2000

[12]
“Al desarrollo por la educacion”




PND-II

3. Consideraciones teéricas y metodologicas

3.1 Consideraciones conceptuales

Como organizacion estatal, Costa Rica
cuenta con un sistema educativo, en el que la
Ley Fundamental de Educacion establece los
fines de la educacion, mientras que, las leyes,
los decretos, los reglamentos y las normativas
regulan la estructura, las actividades y los
derechos y deberes de los actores en este
sistema.

Aunado a lo anterior, existe la figura del
Consejo Superior de Educacion (C.S.E) y otras
autoridades del M.E.P, quienes definen las
orientaciones que guian el proceso de
ensefianza, con el fin de alcanzar una formacion
integral del ciudadano, razén por la cual fueron
definidos, como columna del quehacer
educativo, programas de estudio que responden
e incluyen objetivos, procedimientos, valores,
actitudes y aprendizajes, asi como sugerencias
generales al docente sobre la correcta
interpretacion del documento, al tiempo que se
define un perfil de salida del estudiante para
cada ciclo.

En ese sentido, tal y como la literatura
relacionada con la materia lo propone, la
evaluacion debe ser un proceso permanente de
obtencion, andlisis y valoraciébn de la
informacién relativa a los procesos de
aprendizaje y sus resultados, con la finalidad de
proponer medidas de apoyo, reajuste,
reorientacion y realimentacion.

La disposicion del Consejo en cuanto a
la implementacion de evaluaciones diagnosticas

El verdadero rasgo diferencial de las sociedades
post-industriales, no reside tanto en la cantidad de
informaciéon que poseen, sino en su capacidad de analisis y
el uso intensivo y extensivo que se haga de la misma.

J.A. Mateo, 2000

en el 1l Ciclo de la E.G.B, posibilita compilar
datos para contar con una nocion méas amplia de
que logran o no logran resolver los estudiantes,
en relacion con los conocimientos estipulados
en el curriculum nacional, de igual manera, esta
informacion, si se desarrollase a largo plazo,
permitiria registrar progresos en los estudiantes,
al igual que se aprovecha la coyuntura para
promover el desarrollo profesional de los
docentes mediante el abordaje de un tema que
proporciona una vision global dentro del
contexto educativo nacional.

La evaluacion diagndstica, en el marco
del enfoque referido a criterios, es la mas
recomendada y utilizada para evaluar el logro
académico de los estudiantes, dado que brinda
una medida interpretable, en términos de un
dominio de tareas definido y delimitado con
anterioridad. En la elaboracién de reactivos
para este tipo de prueba, los items se
seleccionan procurando abarcar distintas gamas
de niveles de logro potencialmente presentes en
los estudiantes, por lo que se incluye desde los
conocimientos mas

simples  hasta  los Se entiende como prueba

mas complejos. | el instrumento de medicion
Posteriormente, se | cuantitativa, compuesto

. por una serie de reactivos o
interpretan los

preguntas que aplicados a
una poblacion “revela y da
testimonio del tipo o grado
de su aptitud, de su forma
de ser o del grado de
instruccion que posee...”
(Martinez, p.31).

resultados y se
informa sobre la
proporcién de los
estudiantes

ubicados en los
niveles previamente
estipulados (Ravela, -3, p.4).

“Al desarrollo por la educacion”
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Por medio de los resultados obtenidos
en este tipo de pruebas, grosso modo, puede
conocerse qué conocimientos, competencias o
capacidades especificas logran desarrollar los
estudiantes a partir de un programa de estudio,
sin compararlo con el de sus comparieros, o sea,
se determina qué puede o no hacer el
examinado, en lugar de referir a la norma del
grupo, es decir, de posicionarlo respecto de las
notas obtenidas por sus compafieros en la
prueba realizada, practica habitual en medicién
pero que no brinda informacion
individualizada.

El primero en hacer referencia a este
tipo de test es Glaser, en 1963, en un
documento en el que sefala que “es inadecuado
sustentar decisiones sobre programas de
instruccion basados en objetivos a partir de
mediciones realizadas con pruebas
tradicionales” (Leyva, 2011).

Tras las observaciones de Glaser, en

1978, Popham agrega que estas pruebas
permiten determinar la posicion de un
individuo con respecto a un dominio
previamente  delimitado 'y que, su
interpretacion,

El punto de corte o .
B puede realizarse de

estandar se entiende como

el punto de superacion o = dos formas:
nivel minimo, es decir, el indicando el nivel
valor que, dentro de un ..
continuo de medida sobre = d€ dominio
el que se puede situar la | alcanzado por el
ejecucion de un individuo, .

sirve para diferenciar el exam'_n_ado ©
grado de suficiencia o | especificando  un
insuficiencia en el punto llamado

cumplimiento de objetivos
0 el logro de competencias
(Leyva, 2011).

“punto de corte” o
“nivel minimo de
dominio”.

Debe agregarse que, como toda
medicion, este tipo de prueba debe cumplir al

menos con dos requisitos indispensables: ser
vélida y ser confiable.

La validez refiere al grado de exactitud
con que un test mide el rasgo o caracteristica
que desea medirse (Cervantes, 2005). Puede
hacer referencia al constructo, al contenido o al
criterio, mientras que, por otra parte, la
confiabilidad se define como “la ausencia
relativa de errores de medicion de un
instrumento” (Kerlinger, 2002, p.583), es decir,
el grado en que la prueba se ve o no afectada
por los diferentes errores aleatorios de
medicion (la diferencia entre el valor obtenido
en una variable con respecto a su valor real).

Esta investigacion, centrada en la
distribucion de los estudiantes en los niveles de
logro de las pruebas diagnosticas de Il Ciclo,
supone el rendimiento académico como una
sintesis del proceso educativo, comprendido
como un producto cuantificable obtenido tras
su desarrollo llevado a cabo en el aula,
mediante un conjunto de actividades
complementarias, el cual refleja diferentes y
complejas etapas del mismo que converge en
los educandos al manifestar conductas, resolver
problemas, identificar contenidos o al hacer y
utilizar lo aprendido.

3.2 Consideraciones metodolégicas

Esta investigacion es cuantitativa y
descriptiva, pues se concentra en determinar la
distribucion porcentual de los estudiantes en el
nivel de logro académico manifestado en las
pruebas nacionales diagndsticas, aplicadas
cerca de finalizar el curso lectivo 2012. En
ella, aunque los sujetos de estudio son los
discentes que cursaron 6° afio de educacion
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primaria en 2012, debidamente matriculados en
el sistema educativo formal del pais, se
incluyeron cuestionarios para el director y el
docente que habran de ser tratados en un
informe posterior pero, en cuanto al trabajo con
los estudiantes, debe mencionarse que fue
hecha una excepcion con aquellos educandos
que entonces contaron con una adecuacion
curricular aprobada, debido a la
individualizacion de sus curriculos o el tipo de
apoyo curricular especifico que requiriese.

Aunque para los estudiantes del pais,
fue sorpresivo el cambio en el propoésito de las
pruebas de certificacion aplicadas en 6° afio
escolar, como requisito indispensable para
obtener el diploma de conclusion de 1l Ciclo, a
nivel de Ministerio se elige las pruebas
diagnosticas como instrumento para recabar
evidencias de la situacion real de los
estudiantes en las aulas: si comprendieron la
materia y qué contenido debe atenderse antes
de vincular el proceso con el 111 Ciclo.

La bibliografia de consulta obligatoria,
implico realizar una lectura concienzuda de los
informes de diagnostico previos, presentados
por la D.GEE.C. en 2010 y 2011, como
antecedente inmediato de los resultados
obtenidos tras la ejecucion de la directriz
oficial.

Concluida esta etapa, la primera
observacion realizada, se relacion6 con la
cobertura de las pruebas en el territorio
nacional, pues si bien, los exadmenes de
certificacion de 6° afio solian ser censales, el
modelo acordado por el Consejo Superior de
Educacion es muestral, preferencia que suele
seguirse en los sistemas educativos modernos,
pues a través de los datos estadisticos se busca
generalizar estimaciones o tendencias de la
poblacién y obviamente, aminorar los costos, lo

cual permite direccionar los recursos existentes
para fortalecer otras areas que necesiten ser
atendidas (Wolff, 2007, p.7).

Dado que la variable de interés —el logro
obtenido en una prueba-, implicé estudiar el
rendimiento académico de los nifios, fue
necesario asignar una calificacién como reflejo
de los mismos tras la resolucion del test. Ese
rendimiento  académico, aunque  desde
cualquier postura epistemoldgica,
educométrica, filoséfica o psicolégica que se
mire, habra de verse influido por multiples
factores, se simplifica para efectos de los
resultados en  pruebas cognitivas, al
comprendérsele  como el nivel de
conocimientos demostrado por un estudiante al
resolver un instrumento de medicién (en este
caso, las pruebas 2012).

En relacion con la elaboracion de la
muestra y de acuerdo con lo reportado por el
Departamento de Estadistica de este Ministerio,
del total de escuelas existentes, Unicamente
1851 contaron con las condiciones de matricula
en 5° afio igual o superior a 10 estudiantes en
2011. De las 27 direcciones regionales
existentes al momento de generarla, 25 fueron
consideradas ya que, Peninsular y Suld no
cumplieron con los requerimientos
preestablecidos. Lo anterior implica, a su vez,
un impedimento para realizar inferencias a
nivel regional o de los estratos seleccionados,
por lo que Unicamente habrd de generalizarse
inferencias a nivel nacional (Garcia y Mora,
2012).
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En cuanto a la estratificacion de la
muestra, fueron considerados el aporte y la
riqgueza de informacion que las variables
pudiesen proporcionar al sistema, pues la
educacion costarricense busca cerrar brechas o
rezagos sociales
en la poblacion.
Es asi como los

El indice de desarrollo
social (IDS) es una
herramienta para la

planeacion de politicas y tres estratos
programas sociales .
fundamental en la considerados en

las PND-II son
el IDS (cuatro

categorias
existentes), la
zona (urbana y
rural) y el tipo

asignacion y reorientacién
de los recursos publicos y
privados, en las areas con
bajos niveles de desarrollo.
En Costa Rica, y de
acuerdo con los ultimos
informes de MIDEPLAN,
los indicadores se agrupan

en cuatro dimensiones: de dependencia
econémica, participacion L.
electoral, salud y economica
educacion.  Para mayor institucional
detalle, pueden consultarse NT
los documentos en (pr"CO 0
www.mideplan.go.cr privado).

Al tomar

en cuenta las variables de estratificacién y el
requisito previo de contar con al menos diez
estudiantes por escuela, durante la generacion
de la muestra, la distribucion de los estratos
pasa de 16 a 11, por lo que, finalmente, la
muestra operacional definitiva consté de 150
escuelas, elegidas aleatoriamente.

El célculo de la muestra utilizé un
intervalo de confianza de 95%, una proporcion
de aciertos del 50% y un error de muestra de
4,38%.

Tabla 1.?
Cantidad de estudiantes por asignatura
que realizé6 la PND-II, 2012

Asignatura CantiQad de
estudiantes
Ciencias 3036
Espariol 3090
Estudios Sociales 3012
Matematica 2683
Total 11821

Fuente: D.G.E.C. PND-II, 2012

Tal y como se ha descrito
anteriormente, el modelo tedrico que sustenta
las pruebas diagndsticas es el de referencia a
criterios. Dadas las exigencias del marco
clasico del test referido al criterio, y su
intencion de medir el nivel de logro en cuanto
al conocimiento que desea medirse, la
preparacion que conduce a la culminacién del
ciclo de aplicacion con la publicacién del
informe, puede resumirse en el siguiente
diagrama.

Diagrama 2.°

Descripcién del proceso de generacion y
analisis de las PND-II, 2012

Revision del estado
Acuerdo del del arte y

Consejo Superior de —=» DGEC — antecedente —
Educacian inmediato de

evaluacion

Revision de los
programas de
estudio por
asighatura

Construccian del

Elabaoracion del

marca de disefio muestral

amplificacion de las
pruehasy los >
cuestionanas de
COntexto

Construcciony

ftems las instituciones
educativas

aplicacion

\4

Coordinacion para la
Analisis elabaoracion del

psicométricosdelos —> | disefio muestral >

iterns piloteadaos para las pruebas
definitivas

Seleccion de los
itermns de las prugbas S Ensamblaje para la

y Ios cuestionarios
de contexto

4

Recolecciony Analisis
Aplicacion definitiva > | limpieza del material | psicomeétricosde los —>
aplicado fterns

Generacion del
infarme

Fuente: D.G.E.C. PND-II, 2012
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Como instrumento de recoleccion de la
informacion del rendimiento académico de los
estudiantes,  fueron  utilizadas  pruebas
estandarizadas de papel y lapiz (3 cuadernillos
por asignatura), acompafiadas por los
cuestionarios de contexto para los estudiantes,
que seran analizados en un informe posterior.

Dado que la investigacion implicd una
aplicacion piloto y una definitiva, antes de ello
debi6 realizarse una delimitacion de los
aspectos por medirse, por ello se utilizé como
sostén de las pruebas, los programas oficiales y
vigentes de las asignaturas implicitas en este
informe. Lo denominado en el Diagrama 2.°
como “amplificacion”, implico el anélisis de
los programas, determinacion de los dominios,
los procesos y los niveles, de acuerdo con un
sustento tedrico para ello y el aporte de un
grupo de expertos (conformado por docentes en
ejercicio, pensionados o especialistas en las
asignaturas), con el propdsito de que los items
fueran representativos y congruentes con los
programas de estudio.

Concluida la especificacion de las
estructuras o los modelos de items que
conformarian cada uno de los seis cuadernillos
por asignatura, se implementd la “aplicacion
piloto”, la cual funcion6 como medio para
recabar informacion sobre la calidad técnica de
los items y del comportamiento de la poblacion
frente a estos.

Aplicado el pilotaje, se realiz6 pruebas
estadisticas para analizar cada reactivo. Ello
condujo a la exclusion de los items cuyo
comportamiento sefialara alguna probabilidad
de sesgo que hiciera dudar sobre su calidad
técnica, de tal manera que puede aseverarse que
los items seleccionados para conformar la etapa
denominada “aplicacion definitiva”, contaron

con una serie de caracteristicas psicométricas
que potencian su calidad estadistica.

El disefio de la prueba definitiva estuvo
compuesto por tres cuadernillos distintos,
conformados por 50 items de seleccion Unica
cada uno. Del total de reactivos aplicados por
asignatura, el 26% fue empleado como items de
anclaje, es decir, aquellos comunes a los tres
cuadernillos, ya que representaban los
dominios, los niveles y los procesos presentes
en la prueba y que, més tarde, sirvieron para
realizar la equiparacion de las puntuaciones
entre ellos (excepto en Matematica, cuyos
cuadernillos estaban compuestos por un 40% de
reactivos ancla y un total de 45 items de
seleccion Unica, por consideracion a que el
estudiante debia realizar operaciones sin el uso
de calculadora, entre otras).

Con el propésito de garantizar la
estandarizacion de la aplicacion fueron
generados instructivos y protocolos, cuya
funcion  fue servir como canal de
comunicacion, manual descriptivo y de control,
entre el funcionario aplicador y la D.G.E.C.

Cada protocolo describié y dictd el
cumplimiento de una serie de condiciones
ambientales, temporales y normativas de
comportamiento al inicio, durante y al finalizar
la aplicacion de las pruebas a nivel de
delegados.

Concluido el proceso de aplicacion, se
recolectd el material, para luego preparar y
clasificar las hojas de lectora Optica por
asignatura.
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En relacion con los resultados obtenidos
en las Pruebas Nacionales Diagnosticas-2012,
se utilizaron varios modelos de analisis. En
primer lugar, se considerd la Teoria Clasica de
los Test. La utilidad de esta teoria consistio en
valorar la unidimensionalidad de la prueba (el
constructo que se

desea medir), asi | En 1951,  Cronbach
como la | propuso el coeficiente

T o.como un estimador de
Co_nf'ab'“dad de _Ia este indice de equivalencia,
misma, por medio

con el cual generalizé un

del alfa de | conjunto de métodos que se

empleaban en la época para
Cronbach, el tal fin. Su valor depende
porcentaje de  de la consistencia interna
varianza total del test, entendida esta

. como la intercorrelacion
explicada 'y el |entre los ftems (Muiiiz,

gréfico de  1996).
sedimentacion.

La Teoria Clasica de los Test (TCT)
surge a principios del siglo XX. Se fundamenta
en el modelo de regresion lineal propuesto por
el psicélogo inglés, Charles Spearman, como
una forma de encontrar un modelo estadistico
con el cual respaldar las puntuaciones de los
test y a la vez, estimar los errores de medicion
asociados al proceso (Mufiz, 2003). Este
modelo asume que, las puntuaciones obtenidas
por un examinado (X) en una prueba, son el
resultado de dos componentes: la puntuacion
obtenida por el examinado en el test (V) y el
error aleatorio de medicién (E); estos dos
componentes se relacionan en el proceso de
medicion, con lo cual se obtiene que: X=V+E.

De esta manera, realizar un analisis por
medio de la TCT asume que las diferencias en
las respuestas de los individuos en una prueba,
son el resultado de la variacion en la
“capacidad” de los examinados, mientras que,
las otras posibles fuentes de error se consideran

constantes, o bien, se presupone que tienen un
efecto aleatorio.

La TCT considera dos aspectos por
solventar. El primero de estos implica que, las
puntuaciones obtenidas por las personas
dependen de los items aplicados y a su vez, la
dificultad de los items varia entre los grupos de
personas que resuelven las pruebas.

Esta situacion plantea la imposibilidad
de llevar a cabo comparaciones entre las
puntuaciones de individuos que hayan realizado
diferentes test o comparar items cuyas
caracteristicas, de dificultad y discriminacion,
se hayan definido utilizando otro grupo de
examinados.  Este modelo de analisis se
mantiene vigente debido a sus cualidades de
sencillez y a que permite una aproximacion
inicial al comportamiento de los tests.

Para completar el andlisis de las PND-
I, también se hizo uso de la Teoria de
Respuesta al item (TRI), aplicando el Modelo
RASCH, con lo cual se determind la dificultad
de los items en relacion con la habilidad de los
examinados y mas tarde, describir el
comportamiento de la poblacion al realizar las
pruebas.

La Teoria de Respuesta al item (TRI),
surge en los afios ochenta y se le reconoce por
su aporte al solventar algunos de los
inconvenientes sefialados antes para la TCT.
Este modelo analiza el comportamiento
individual de los items, pues la posibilidad de
responder correcta o incorrectamente un item
dependera de la habilidad de cada sujeto, asi,
las personas que posean baja habilidad, tendran
menos probabilidad de responder correctamente
el item, que aquellos otros individuos con
habilidad alta.
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Los modelos TRI se basan en las
propiedades de los items y del modelo
matematico que describe la relacion entre la
probabilidad de responder correctamente cada
item y el nivel de habilidad de los examinados
(Sanchez, 2004). Esta relacién se conoce como
la funcion de respuesta al item o curva
caracteristica del item (o CCI), en ella se
representa la probabilidad de acertar un
reactivo considerando solo los valores de la
variable medida por este.

El modelo implementado de TRI
consideré dos parametros, la dificultad y la
discriminacion. La primera refiere a la parte de
la escala en la que se tiene exactamente el 50%
de probabilidad de elegir la respuesta correcta
del reactivo. El otro parametro es la
discriminacion del item, relacionada con la
capacidad del mismo para diferenciar entre dos
examinados con habilidades distintas, es decir,
a mayor valor en la pendiente de la curva, el
item permite distinguir entre individuos de
habilidades altas o bajas.

Los modelos TRI parten de una serie de
hipotesis referidas a los datos a los que se van a
aplicar. Entre estas, hay dos esenciales
contempladas en los andlisis de esta
investigacion: la unidimensionalidad y la
independencia local. La primera refiere a que
en conjunto, los items de una prueba consideran
un mismo constructo, mientras que, la
independencia local de los items, refiere a la
cualidad de que la respuesta a un item, no
influya la seleccion de otra.

En relacién con lo anterior, el modelo
RASCH asocia la probabilidad creciente de
responder correctamente los reactivos en un
test, a medida que aumenta el nivel de
habilidad de los examinados. En él, su modelo
matematico, derivado de una funcion logistica,
relaciona la probabilidad de estimacion de la
dificultad de los reactivos con el promedio de
habilidad de los examinados.

La formula | Ventajas de la TRI:
matematica del | ubica en una misma escala
ftems y examinados.
modelo  RASCH |, prinda estimaciones més
permite establecer precisas de los cambios en
el promedio

de el tiempo mediante la
habilidad por

equiparacion de las
opcion, el mapa de

puntuaciones.
v estima una medida de la
distribucion de
habilidades y

capacidad de los alumnos
dificultades vy, el

que tiene en cuenta la
dificultad de los items; es
error estandar de
medicion.

decir, los items mas
dificiles tienen un peso
mayor en la determinacion
del puntaje que alcanza un
individuo.

De acuerdo con los autores Delgado y
Prieto (2003, p.95) y, Montero y Rojas (2012,
p.5), existe un conjunto de ventajas presentes
en este modelo. Estas se detallan a

continuacion.

3.2.1Medicidn conjunta. Los pardmetros de las
personas y los items se expresan en las
mismas unidades y se localizan en un
continuo. La interpretacion de las
puntuaciones posibilita una relacién entre
los items que las personas tienen alta o
baja probabilidad de responder con éxito.
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3.2.20bjetividad especifica. La diferencia de
habilidad entre dos personas no depende
de los items con que se estima, y también,
la diferencia entre dos items, no depende
de las personas con que se cuantifiquen.

3.2.3Propiedades del intervalo. En una escala
del atributo o constructo que se mida, la
interpretacion de las diferencias es la
misma, por lo que, “las diferencias
constantes entre items y examinados
tienen asociada la misma probabilidad de
responder correctamente” (op.cit., p.5).

3.2.4Especificidad del error tipico de medida.
Esta caracteristica del modelo evidencia
que, un test no tiene la misma fiabilidad a
lo largo de las estimaciones de los
pardmetros y que puede haber errores en
cuanto a la precision de estas
estimaciones en cada uno de los niveles
del atributo o constructo.

Otro aspecto no menos importante por
considerar, es que una prueba dirigida a
diferentes grupos de personas, debe garantizar

que los reactivos incluidos en ella sean
equitativos y adecuados para todos los
examinados.

De igual forma, el constructo que se mida
debe ser relevante o apropiado para el conjunto
de examinados. Para ello, se deben analizar los
reactivos utilizados garantizando que estos no
presenten sesgos a favor o en contra de un
grupo.

Este es el proposito fundamental que se
procura con el analisis del funcionamiento
diferencial de los items (DIF), término que fue
introducido por Holland y Thayer en 1988
(Costa, D., Grindel, M., Cuadro, A. 2011).

Barbero, Vila &
Suérez (2006, citado por
Costa y otros, 2011),
afirman que “un item
presenta funcionamiento
diferencial (DIF) cuando
existen diferencias en la
puntuacion de medida
obtenida en ese item por
dos grupos distintos de
sujetos pero con el
mismo nivel en el rasgo
0 caracteristica evaluada
por el test”.

Capturadas las
respuestas de los jovenes

Los estudios DIF
(analisis  diferencial
del item) se clasifican
en dos tipos segln sea
el objetivo pretendido.
El primero son
estudios para detectar
DIF, donde se agrupan
las investigaciones que
emplean algun método
tradicional para
identificarlo (Mantel-
Haenszel o MH). El
segundo tipo se usa
para  verificar el
impacto del DIF, en

este ultimo, se
encuentran las
investigaciones  para
identificar las

supuestas causas del
DIF. (Costa y otros,
2011).
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en bases de datos, se
realizd6 un conjunto de analisis estadisticos
pertinentes, mediante la TCT y la TRI, entre los

cuales pueden mencionarse
unidimensionalidad, alfa de Cronbach,
dificultad, discriminacion, analisis de

sensibilidad y de funcionamiento diferencial
del item, promedio de habilidad de los
estudiantes y dificultad de los items, parametro
de ajuste (lejano y cercano), determinacién de
los puntajes de corte y establecimiento de los
niveles de logro de los estudiantes.

3.2.1 Sobre el disefio de las pruebas
diagnodsticas-2012

Dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje en las aulas, asi como en los
programas educativos oficializados por el MEP,
existe un conjunto de objetivos por alcanzar, no
solo en términos del conocimiento adquirido,
sino en favor del desarrollo social y personal
del estudiante.
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http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?pid=S1688-40942011000100005&script=sci_arttext&tlng=es#Barbero2
http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?pid=S1688-40942011000100005&script=sci_arttext&tlng=es#Barbero2

PND-II

En este contexto, las instituciones
educativas se consignan como un medio de
intervencion activo y flexible para reestructurar
estrategias que permitan a los actores del
sistema, evaluar y reorientar el proceso, en caso
de requerirlo.

La evaluacion, como componente
necesario de la educacion y proceso metddico
que requiere planificacion, conduce a la
reflexion sobre el estado actual del sistema
educativo. De esta manera, la herramienta que
define una prueba escrita o un “test de papel y
lapiz”, esta constituida por un conjunto de
preguntas precisas, con respuestas especificas y
delimitadas de antemano, dentro de un reducido
margen de posibles variaciones (Parsons y
Fenwick, 1999).

Las pruebas diagnosticas, elaboradas
bajo el modelo referido a criterios, brindan
informacion sobre el logro de los estudiantes en
un test cuyos reactivos representan dominios,
procesos Y niveles previamente especificados.

Los dominios, en el ambito educativo,
son comprendidos como un conjunto de
“conductas bien definidas que manifiestan el
aprendizaje de un alumno” (Leyva, 2011). Un
dominio debe ser exclusivo y exhaustivo, de tal
forma que los reactivos vinculados con la
definicion dada del dominio, no deben
sobreponerse a otros (Jornet y Suarez, 1994).

De acuerdo con Leyva (2011, p.134), la
delimitacion de los dominios a partir de los
objetivos medibles en los programas de estudio
vigentes y oficiales al momento de esta
investigacion, permite realizar una
interpretacion  directa  del  rendimiento
académico del estudiante pues “[...] la
ejecucién que realiza el alumno indica su grado

de dominio o competencia, independientemente
de lo que hagan otros sujetos”.

Al indagar sobre los procesos
cognitivos, es necesario nombrar conceptos
como la cogniciébn y la metacognicion,
relacionados con el conocimiento y su control.
De forma bastante imprecisa y rudimentaria,
podrian comprenderse como el conocimiento y
una serie de herramientas intelectuales que
facilitan al individuo la fabricacién, el control y
el proceso de adquisicion del mismo. Asi
entonces, lo cognitivo implica la capacidad
mental de razonar y llegar al entendimiento de
algo, mientras que lo metacognitivo es asumido
como “la cognicion sobre la cognicion” o “el
conocimiento que permite al estudiante
controlar su aprendizaje, a través de la misma
actividad cognitiva”, por lo que esta en relacion
con la posibilidad de autorregular el propio
aprendizaje a través de la propia cognicion.

En la misma linea, los procesos
cognitivos basicos hacen referencia a una serie
de procedimientos, tareas 0 pasos que Sson
necesarios para resolver adecuadamente un
item, dado que, si bien un reactivo puede
implicar un conjunto de procesos para ser
resuelto, existe uno que suele predominar y es
clave en la eleccion de la respuesta correcta.

En el caso de este estudio, para las
cuatro asignaturas medidas fueron establecidos
tres niveles de dificultad para agrupar los
reactivos (1, 2y 3).

“Al desarrollo por la educacion”
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Los niveles refieren a la complejidad
cognitiva asignada a los items, es decir,
facultan la posibilidad de concluir que un
estudiante ubicado en un determinado nivel,
tiene altas probabilidades de éxito de resolver
las actividades propuestas en él y en los
inferiores a este, pues los niveles superiores son
inclusivos. Ubicar la distribucion porcentual de
los estudiantes en los niveles, permite situar los
conocimientos y habilidades de los nifios en un
continuo, con el fin de reorientar —si fuera
necesario- el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es necesario resaltar que, si bien fueron
planeados y delimitados tres niveles de
dificultad para situar a los estudiantes, tras el
andlisis de los resultados obtenidos, el lector de
este informe habré de encontrarse con que, en
los datos resumidos mediante un gréfico por
asignatura, existe un conjunto de nifios cuyas
respuestas no permiten ubicarlos en ninguno de
los niveles delimitados. Esto implicd generar
un espacio que identificara su posicion en la
escala utilizada. Los nuevos niveles fueron
denominados “nivel inferior”, si los patrones de
respuesta de los estudiantes no evidenciaban lo
necesario para ubicarse dentro de los rangos del
nivel 1 o, “nivel superior”, cuando por el
contrario, los patrones de respuesta de los nifios
evidenciaron que sus habilidades para resolver
la prueba, estaban por encima del nivel mas
complejo de estas pruebas diagnosticas.

“Al desarrollo por la educacion”
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4. Resultados de las pruebas diagnésticas

4.1 Ciencias
4.1.1 Presentacion

a sociedad mundial enfrenta cambios

que le conduce a realizar ajustes, 0

bien,  modificaciones en  los
paradigmas con los cuales se explican los
fenbmenos que le rodean y que antes se
consideraban estaticos. La complejidad a la
que conduce esta situacion, obliga a
contemplar  distintas  herramientas  de
conocimiento que permitan su comprension
para alcanzar mayor conciencia de lo
ocurrido en el entorno y en consecuencia,
procurar eso llamado sostenibilidad en el uso
de los recursos del planeta.

Gracias al desarrollo cientifico y
tecnoldgico, la sociedad ha alcanzado mayores
niveles en la calidad de vida, ejemplo de esto
son las comunicaciones, el transporte, la salud,
la agricultura y la industria en general, pues
estos reciben el insumo directo de la
investigacion en el campo de la Ciencia y la
Tecnologia.

En el Informe SERCE para Ciencias
(2009), se indica que “...la adquisicion de una
cultura cientifica le permite a la sociedad
hacer uso de la tecnologia, entendiéndola
como un recurso mas, y haciendo valer su
condicion de ser humano y de los que le
rodean...”, lo cual invita a reflexionar sobre el
desafio que implica la ensefianza de las
ciencias en la actualidad.

Hoy es necesario plantear una
propuesta de trabajo en el aula que genere
experiencias de aprendizaje que conduzca a
una nueva perspectiva para mirar el mundo en
que vivimos, que permita identificar
regularidades, hacer generalizaciones e
interpretar como funciona la naturaleza
(Consejo General de Educacion, 2011).

La importancia del conocimiento no
radica per se en este, sino que la educacion
cientifica debe propiciar una relaciébn mas
justa y equitativa entre los seres humanos y la
naturaleza, asi como promover la utilizacion
racional de los recursos naturales, requisito
indispensable para la supervivencia de la
humanidad y de las otras formas de vida,
enfrentando la vida con actitudes racionales y
creativas.

Una formacion escolar que incluya la
ensefianza de las Ciencias fomenta valores en
los estudiantes hacia el trabajo colaborativo, el
esfuerzo, la constancia y la curiosidad
cientifica, por ello, la importancia de incluirla
en una propuesta curricular de formacion
bésica.

En Costa Rica, el Programa de Estudio
oficial para Ciencias en Il Ciclo, plantea el
abordaje en el aula de cada contenido
inicialmente, a partir de la observacion de un
fendmeno, continuando con el estudio del
mismo para llegar a resolver un problema y
obtener conclusiones (MEP, 2005).
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Sin embargo, esto no puede ser ajeno a
la realidad en que se encuentra inmerso cada
estudiante, de lo contrario no se le atribuye
sentido a lo que se aprende. Haciendo uso de
este recurso se podria explotar la curiosidad
que caracteriza a los nifios, en un ambiente
que les es conocido en procura de garantizar
que el proceso ensefianza - aprendizaje se
optimice.

Ensefiar Ciencias de forma
contextualizada y relacionada con la vida
cotidiana es uno de los retos mas desafiantes
de esta época. Lo anterior porque la ensefianza
de éstas ha estado muy aislada de la vida
cotidiana, lo que ha provocado que el
estudiante considere el conocimiento como
totalmente ajeno a él y alejado del mundo que
lo rodea. Es por ello que hoy en pedagogia,
en los procesos de socializacion primaria, se
insiste permanentemente en partir de los
conocimientos  previos que tienen los
estudiantes para generar procesos de
aprendizaje con sentido y significado
(Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia, 2002).

Por lo anterior, se puede establecer la
importancia de realizar una evaluacion
diagnostica en Ciencias, respaldada en
criterios técnicos de evaluacion y medicion,
con el propdsito de conocer la situacion de los
procesos educativos al finalizar el 1l Ciclo de
la Educacion General Basica, para brindar
informacién oportuna y pertinente que
permita, revelar y corregir areas deficitarias en
el logro de los objetivos curriculares, asi
mismo, establecer el nivel de logro obtenido
por los estudiantes de 6° afio, de los
contenidos programaticos establecidos
oficialmente por el MEP.

El estudio diagndstico llevado a cabo
en 2008, considerd para su evaluacion los
cuatro dominios tematicos contemplados en el
programa de estudio oficial para el 1l Ciclo. A
partir de estos resultados se generaron
recomendaciones puntuales con la intencion
de subsanar las situaciones evidenciadas.

En términos generales, la prueba
entonces aplicada resulto facil para el nivel de
habilidad de los examinados, no obstante, en
cada dominio los estudiantes se ubicaron
mayoritariamente en el nivel 1. Los resultados
obtenidos en esa oportunidad se resumen a
continuacion.

En relacion con el dominio Cuerpo
Humano, la poblacion examinada mostrd
habilidad para reconocer la funcion que
cumplen los 6rganos del sistema reproductor y
circulatorio, asi como los  aspectos
relacionados con la prevencion del SIDA y los
mecanismos de contagio.

En el dominio Energia y Materia, los
estudiantes examinados mostraron dificultad
al establecer la relacién entre la energia
cinética, la masa y la rapidez de objetos en
movimiento, asi mismo

entre la energia T
potencial gravitatoria, la /}L\
masa de un objeto y la ‘V
altura respecto a un A g\w
nivel de referencia en el | /'« P

que este se encuentra.

Tampoco alcanzaron a establecer la
relacion entre los conceptos refraccion y
reflexion de la luz en situaciones cotidianas ni
asociar las formas de transmision del calor con
sus aplicaciones.
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En el dominio de los Seres Vivos, los
estudiantes no lograron realizar con éxito la
discriminacién entre caracteristicas de los
distintos reinos bioldgicos asi como tampoco
distinguir entre las funciones y las
adaptaciones de los seres vivos para realizar
estas funciones.

Finalmente, en lo que respecta al
dominio la Tierra y el Universo los estudiantes
examinados no consiguieron reconocer las
partes que conforman la estructura de la Tierra
ni los componentes del Universo.

Haciendo referencia a los ultimos tres
dominios medidos, se recomendé reforzar los
contenidos que comprende cada uno de ellos.

4.1.2 Dominios

El presente estudio inicia con la
revision del programa oficial de estudios de Il
Ciclo, para Ciencias Naturales, para luego
considerar lo medible y no medible. Este
altimo paso se llevd a cabo con la
colaboracion y el criterio de docentes que
imparten lecciones en el ciclo educativo
mencionado. También se realiz6 la revision de
los resultados obtenidos en el estudio
diagnostico para Il Ciclo, efectuado en el afio
2008, el resultado final fue la delimitacion de
la investigacion en cuatro dominios del
conocimiento.

4.1.2.1 El Cuerpo Humano y la Salud

Aborda contenidos relacionados con el
conocimiento del individuo, especificamente
en algunos aspectos anatomicos (estructura) y
fisiolégicos (funcion) del cuerpo humano; asi
como las relaciones existentes entre los
diversos sistemas del cuerpo humano. Se
incluyen tematicas relacionadas con la salud,

la higiene y la prevencion de
enfermedades. También se
consideran aspectos
relacionados con los cambios
que se presentan en los seres
humanos al inicio de la
madurez sexual.

4.1.2.2 La Energiay la Materia

Considera contenidos relacionados con
la Fisica, especificamente en lo que respecta a
la Energia a través del conocimiento de
algunas manifestaciones energéticas, sus
caracteristicas, posibles transformaciones,
fuentes de las cuales se pueden obtener, las
ventajas y desventajas de su utilizacion asi
como las acciones adecuadas para realizar un
uso racional de ellas; todo esto con la
intencion de mejorar la calidad de vida.

4.1.2.3 Los Seres Vivos y sus relaciones

Incluye  tematicas
relacionadas con la f
Biologia y la Ecologia, '
tales como los niveles de
organizacion de los seres
vivos Y las relaciones entre
si y con el ambiente. Contiene ademas, el
estudio de los reinos bioldgicos, las
adaptaciones de los seres vivos para la
supervivencia, la biodiversidad y los eventos
naturales y acciones humanas que afectan el
equilibrio ecoldgico, razon por la cual implica
el uso adecuado de los recursos, de su
conservacion y proteccion para garantizar el
bienestar de las generaciones futuras.
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4.1.2.3 La Tierra, el Universo y la Exploracion
Espacial

Comprende contenidos relacionados
con la Geologia, la Astronomia y los avances
de la Ciencia y la Tecnologia en la
exploracion espacial, entre los cuales se
encuentra la estructura global del planeta, los
agentes que modifican el relieve terrestre y los
cambios mas importantes
en el transcurso de la
historia  geoldgica, la
ubicacion  del planeta
Tierra como parte del
Sistema Solar y a su vez
como parte del Universo compuesto por los
cuerpos celestes.

4.1.3 Procesos

Los procesos mentales son el conjunto
de operaciones encargadas de facilitar la
adquisiscion de conocimientos de distinta
naturaleza que llegan por medio de los
sentidos; corresponden al almacenamiento,
elaboracion y traduccién de datos para su
utilizacion inmediata o posterior.

Neus Sanmarti (2010) concuerda con
lo planteado en el Informe SERCE (2009
p.26) y lo argumentado en la guia para los
docentes de las Pruebas Comprender de
Ciencias Naturales (2005, p. 22), pues
respalda los procesos mentales involucrados
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de
las Ciencias, donde menciona que “I...]
cuando se requiere dar solucién a items, las
operaciones mentales conducen al individuo
hacia un grado de generalizacion a partir de lo
conocido. Se hace énfasis en la identificacion,
[...] hasta llegar al pensamiento convergente-
divergente” (Secretaria de Educacion, 2005).

Los procesos utilizados en la Prueba
Diagnostica de 1l Ciclo son los siguientes:
identificacion,  clasificacién,  asociacion,
ejemplificacion, diferenciacion e inferencia
(deduccion — induccion). Cada uno de ellos se
relaciona directamente con los niveles
propuestos para este estudio y a su vez, se
encuentra relacionado con los contenidos.

4.1.3.1 Identificacion. Consiste en tomar la
informacion previamente aprendida para
reconocer nombres, caracteristicas,
elementos constitutivos, conceptos,
criterios, ejemplos, fendmenos, hechos o
actividades..

4.1.3.2 Clasificacion.  Corresponde a la
busqueda, en un todo, de aquellas cosas que
guardan o comparten algun tipo de relacion,
semejanzas o diferencias entre si para
agruparlas.

4.1.3.3 Asociacion. Busca establecer la
correspondencia entre dos 0 mas elementos
que tienen algun rasgo en comudn para
descubrir sus relaciones y estimar sus
semejanzas.

4.1.3.4 Ejemplificacion. Consiste en la
demostracién o ilustraciéon de un concepto,
aplicacion, estructura, érgano o fenémeno.

4.1.3.5 Diferenciacion. Busca determinar las
cualidades, caracteristicas, propiedades y
semejanzas o diferencias entre un conjunto
de elementos, para hacer distincion entre
ellos y dar a cada una su correspondiente y
legitimo valor.
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4.1.3.6 Inferencia. Es una evaluacion mental
que, a partir de la comprension y aplicacion
de la informacion explicita e implicita,
pretende llegar a generar hipdtesis o
argumentos que permitan resolver una
situacion planteada.

4.1.4 Niveles

Los niveles de logro evidencian el
desarrollo cognitivo que los estudiantes han
adquirido en un momento definido de su
proceso de formacion escolar. Estos son
inclusivos 'y su complejidad aumenta
conforme se avance de un nivel a otro, por lo
tanto se puede afirmar que, los estudiantes que
resuelven satisfactoria una situacion planteada
para un nivel, tienen una alta probabilidad de
resolver otras situaciones para ese mismo
nivel y para los inferiores a este.

La valoracion del logro escolar de un
individuo en la asignatura, busca establecer
cuanto ha asimilado un contenido al tiempo
que se vislumbran las formas en que el
estudiante se ha apropiado de los métodos,
procedimientos y medios para operar con el
contenido en funcion de alcanzar el objetivo y
resolver el problema planteado (Rubio y otros
2006).

En la propuesta para la ensefianza de
las Ciencias, en primaria, la Secretaria de
Educacion Colombiana publica en uno de los
documentos para docentes de Il Ciclo (2005)
que “la importancia de considerar niveles de
explicacion (en lo concreto, en lo abstracto y
la critica reflexiva) radica en que no solo se
conocen los rasgos que los tipifican, sino que
aportan y sientan las bases del conocimiento
sobre las habilidades cognitivas inherentes al
aprendizaje de las ciencias”.

La evaluacion diagnéstica de los
aprendizajes en Ciencias para Il Ciclo
considero tres niveles de logro, no obstante,
posterior al analisis estadistico surge un nivel
superior, el cual se describe en el apartado
relacionado con el disefio de las pruebas.
Debe mencionarse también que se considera
un conjunto de procesos que pretenden a su
vez, establecer el nivel alcanzado por los
estudiantes en relacion con los contenidos
medidos.

En detalle, el nivel 1 toma en
consideracién los procesos y habilidades mas
bésicas, relacionadas con la identificacion o
reconocimiento de conceptos, estructuras,
funciones, o datos, que forman la base para la
comprension de las Ciencias. En el nivel 2, se
agrupan los procesos relacionados con el uso y
la aplicacion del conocimiento adquirido en la
resolucion de situaciones especificas y
finalmente, en el nivel 3, el estudiante analiza
situaciones de mayor complejidad, por lo que,
para resolver estos items, los estudiantes
deben hacer uso del conocimiento que poseen,
para interpretar la informacién que se les
brinda, organizarla y resolver una situacién
definida.

(28]
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4.1.5 Resultados

Grafico 1.°
Niveles de logro en Ciencias. PND-II, 2012
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La prueba de Ciencias resultd de
dificultad intermedia para la poblacion que
participo en el estudio. Esto significa que la
media de habilidad de los examinados fue
exactamente igual a la media de dificultad de
los items resueltos por los estudiantes de la
muestra. Los resultados obtenidos en este
estudio se representan en el grafico 1°.

El 57,5% de los estudiantes de la
muestra se ubica en el nivel 1, esto significa
que mas de la mitad de los estudiantes
examinados tienen altas probabilidades de
resolver exitosamente items relacionados con
las tematicas evaluadas en este nivel.

En el dominio Cuerpo Humano vy
Salud, los estudiantes tienen una alta
probabilidad de lograr la identificacion de los
niveles de organizacion del cuerpo humano, la
estructura y funcion de los 6rganos que
forman tanto el sistema respiratorio, como del
circulatorio.

Fuente: D.G.E.C. PND-II, 2012

También reconocen aspectos generales
relacionados con el SIDA y las acciones
asociadas a su prevencion; ademas reconocen
la estructura y funcion de los drganos que
forman parte de los sistemas reproductores
masculino y femenino, e identifican los
cambios que se presentan en hombres y
mujeres, que indican el inicio de la madurez
sexual.

En relacion con el dominio Materia y
Energia, los estudiantes de sexto afio que se
ubican en el primer nivel tienen alta
probabilidad de efectuar el reconocimiento de
las formas de transmision del calor y sus
aplicaciones; los fendémenos reflexion y
refraccion de la luz; la relacion de la energia
cinética con la masa y la rapidez de objetos en
movimiento, asi como las formas de energia
potencial gravitatoria, luminica, caldrica,
eléctrica, sonora, magnética, nuclear, eblica y
geotérmica, a partir de situaciones que se
presentan en el entorno.

[29]
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En lo que respecta al dominio Seres Vivos y
sus relaciones, los estudiantes tienen altas
probabilidades de éxito al diferenciar entre los
seres vivos de los cinco reinos biologicos, a
partir de la descripcion de las caracteristicas
que los distinguen o bien, a partir de ejemplos
de estos. Ademas tienen una alta probabilidad
de acertar, cuando identifican las funciones
vitales: respiracion, alimentacion,
reproduccion y respuesta a estimulos, asi
como las adaptaciones con las que cuentan
para realizar dichas funciones.

Por ultimo para este nivel, en lo
relacionado con el dominio La Tierra, el
Universo y la exploracién espacial, los
estudiantes tienen altas posibilidades de
conseguir la identificacion las caracteristicas
de las capas que componen la estructura
interna de la Tierra, asi mismo los agentes
internos que modifican el relieve terrestre, sus
efectos y caracteristicas, finalmente, estan en
capacidad de efectuar el reconocimiento de
algunos componentes del Universo.

La poblacion examinada que se ubica
en el nivel 2 corresponde a un 26,7% de la
muestra, siendo practicamente la mitad de los
estudiantes que se ubicaron en el nivel 1. Por
lo tanto se puede afirmar que la poblacién que
se encuentra en este, tiene alta probabilidad de
resolver exitosamente items relacionados con
procesos asociados a este nivel, asi como al
anterior. Como ya se menciond, los
estudiantes que se ubican en este nivel tienen
altas probabilidades de hacer uso de la
informacion, aplicandola para resolver una
situacion planteada.

Especificamente, para el dominio
Cuerpo Humano y Salud los alumnos tienen
altas probabilidades de éxito al realizar la

clasificacion de los cambios que indican el
inicio de la madurez sexual en hombres y
mujeres, asi como la asociacion o clasificacion
de las estructuras de algunos componentes que
forman el sistema circulatorio con la funcion
que cumplen.

En lo que respecta al dominio Materia
y Energia los estudiantes ejemplifican, a partir
de situaciones cotidianas, la relacién que
existe entre la masa y la rapidez de objetos en
movimiento con la energia cinética
desarrollada por estos, asi mismo tienen alta
probabilidad de acierto cuando ejemplifican la
relacién entre la energia potencial gravitatoria
asociada a un objeto, con respecto a su masa y
a la altura en la que este se encuentra con
respecto al suelo. Del mismo modo se
encuentran en posibilidad de realizar la
clasificacion de las formas de transmision del
calor, o sus aplicaciones. lIgualmente, tienen
alta probabilidad de éxito con la asociacién
entre las formas de la energia: potencial
gravitatoria, cinética, luminica, caldrica,
eléctrica, sonora, magnética, nuclear, edlica y
geotérmica con su utilidad en la vida
cotidiana.

Referido al dominio Seres Vivos, los
estudiantes tienen alta probabilidad de
resolver con éxito los items relacionados con
la clasificacion de las funciones que realizan
los seres vivos, igualmente las adaptaciones
que estos han desarrollado para llevar a cabo
dichas funciones.
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Por dltimo, en los contenidos
relacionados con el dominio La Tierra, el
Universo y la exploracion espacial, los
estudiantes tienen alta probabilidad de acierto
para  efectuar la  clasificacion  y/o
ejemplificacion de caracteristicas de las capas
que constituyen la estructura interna de la
Tierra, asi como de los agentes internos y
externos que modifican el relieve terrestre, sus
efectos y caracteristicas. Logran ademas
aportar algunos ejemplos de componentes del
Universo.

Finalmente en relacion con el nivel 3,
puede observarse que Unicamente el 13,8% de
los estudiantes de la muestra alcanzd ubicarse
en el mismo, lo cual nuevamente, a semejanza
de lo que sucedio entre el nivel 1y 2, indica
que aproximadamente la mitad de los
estudiantes que se encuentran en el nivel 2
alcanzan el nivel 3. Méas preocupante es el
hecho de que sélo representa una cuarta parte
de los estudiantes que se ubicaron en el nivel
1. No esta de mas reiterar que los alumnos que
se situaron en este nivel tienen una alta
probabilidad de resolver satisfactoriamente los
items de este y de niveles anteriores.

Especificamente, para el dominio
Cuerpo Humano y Salud, los estudiantes
tienen altas posibilidades de realizar la
diferenciacion entre estructuras y funciones de
algunos componentes que forman el sistema
circulatorio.

En cuanto al dominio Materia y
Energia, los estudiantes ubicados en el nivel 3,
tienen alta probabilidad de realizar inferencias
sobre la relacion existente entre la masa y la
rapidez de objetos en movimiento con la
energia cinética desarrollada por estos, a partir

de situaciones cotidianas planteadas en un
reactivo. También, tienen méas opciones de
inferir los fenémenos de reflexion y refraccion
de la luz, asi como realizar la diferenciacion
entre las formas de transmision del calor y sus
aplicaciones.

En lo concerniente al dominio Seres
Vivos y sus relaciones, los estudiantes
diferencian entre las funciones realizadas por
los seres vivos, a saber: respiracion,
alimentacion, reproduccién y respuesta a
estimulos; igualmente diferencian entre las
adaptaciones con que estos cuentan para
realizar dichas funciones. Son capaces ademas
de alcanzar la diferenciacion entre las distintas
caracteristicas y ejemplos de seres vivos de los
cinco reinos biologicos que considera el
programa de estudios.

Por ltimo, para el dominio del
Universo, la Tierra y la exploracion espacial,
los estudiantes tienen una alta probabilidad
cuando diferencian entre las caracteristicas y
los ejemplos de algunos componentes del
Universo, asi como de los agentes internos
que modifican el relieve terrestre y sus
efectos.

Referido a los resultados antes
expuestos existen dos aspectos que deben ser
rescatados para este estudio, en el caso
particular de Ciencias. En primer lugar, no se
ubicaron estudiantes en el nivel denominado
inferir, el cual se caracteriza por recoger a los
alumnos que no logran alcanzar la puntuacion
minima establecida para ubicarse en el nivel 1,
en otras palabras son los estudiantes que no
lograron mostrar la habilidad suficiente para
alcanzar la dificultad de los items
correspondientes a ese nivel.
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Por otra parte, se encontr6 un grupo de
estudiantes que sobrepasé el nivel 3, a los
cuales pertenece el grupo denominado
superior. Al respecto se puede mencionar que
el 2,0 % de la poblacién examinada en este
estudio superd las puntuaciones establecidas
para el nivel 3. Dicho de otra manera, son
estudiantes que mostraron tener una habilidad
superior en relacién con la dificultad de los
items correspondientes al nivel 3.

Tal y como se menciond al inicio de
este capitulo, la humanidad actualmente se
enfrenta al reto de resolver situaciones
relacionadas con su sobrevivencia en el
planeta, a la vez que busca preservarlo para las
futuras generaciones. Por lo tanto, el desafio
que conlleva la escolarizaciéon de las
generaciones actuales es el de acercar a los
estudiantes al conocimiento de forma natural.

El Ministerio de Educacion Publica,
por medio del programa de estudio planteado
para Ciencias, promueve la exposicion de los
estudiantes de Il Ciclo a un conjunto de
contenidos que les facilite la adquisicion de
conocimientos basicos, que les permita en un
primer acercamiento, alcanzar la comprension
de fendémenos y situaciones reales y les
concientice sobre el papel que juega cada uno
de los habitantes de este planeta, lo que en
definitiva permitira alcanzar un nivel de
conciencia superior, requisito indispensable
para armonizar nuestra relacion con el
ambiente.

Mas alld de los esfuerzos realizados,
existen aspectos que deben mejorarse para
lograr la integracion de los conocimientos
adquiridos y fortalecer mas la progresion del
aprendizaje de los estudiantes, y que con ello
alcancen niveles de logro altos en su proceso
de aprendizaje, demostrando éxito al aplicar el
conocimiento  adquirido y  analizando
situaciones de su entorno, de forma que el
aprendizaje no quede a nivel elemental
Unicamente, en el manejo de conceptos
aislados.

Y es que con respecto a lo anterior, es
rescatable el trabajo realizado por aquellos
docentes que a partir de su labor cotidiana
logran, en conjunto con sus estudiantes,
desarrollar ambientes de aprendizaje fecundos,
en los que se potencian las habilidades
cognitivas de los nifios, los que como
resultado del proceso alcanzan un corpus de
saberes esenciales para la vida.

Es por ello que, la importancia de estos
resultados, radica en que informan acerca de
los conocimientos y habilidades de los
escolares que participaron en el estudio,
permitiendo ubicarlos en un determinado
nivel, no como fin Gltimo, sino para sugerir la
reorientacion del proceso de ensefianza
aprendizaje con el proposito de elevar el grado
de excelencia educativa de nuestro pais.
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4.1.6 Ejemplo de items utilizados

A continuacion se presentan tres items, uno por cada nivel cognitivo considerado en esta
investigacion, los cuales ejemplifican lo solicitado al estudiante en Ciencias.

CIENCIAS Nivel 1
Proceso Identificacion

Contenido | Estructura y funcién de los
organos que forman el sistema

6) Lea la siguiente informacion referente a un sistema del
cuerpo humano.

respiratorio, circulatorio,
e Recolecta informacion en forma de sensaciones. nervioso y endocrino.
e  Esta formado por neuronas sensitivas, motoras e Resultado | EI 70% de la poblacion
inter-neuronas. examinada respondio
correctamente el item.
Analisis Para resolver este item se

La informacién anterior se refiere al sistema denominado . . o
requiere la identificacion de un

sistema del cuerpo humano a

A) nervioso. .
partir de algunos elementos que
B) muscular. lo componen y de alguna de las
C) endocrino. funciones que realiza. Los
D) inmunologico. distractores  corresponden  a
otros sistemas del cuerpo
humano. Coincidentemente con
el resultado del estudio
diagndstico del 2008, este
Cuadernillo 3 contenido no muestra mayor
Clave A dificultad para los estudiantes.
CIENCIAS Nivel 2

o ) ) Proceso Ejemplificar
36) ¢Cual de los siguientes ejemplos presenta una relacién

de mutualismo? Contenido | Relacién entre los seres vivos y
su importancia.

A) Un gato que se alimenta de un ratén.
B) Lalombriz intestinal que vive dentro del hombre.
C) Las orquideas utilizan las ramas y troncos de los

Resultado | El 43% de la poblacion acertd
la respuesta del item.

. L Analisis Para  resolver este item
arboles para sostenerse y vivir. . .

exitosamente, el estudiante

D) La garza es un ave, que se posa sobre el ganado y a debe tener claros los tipos de

su vez se alimenta de sus parasitos, entre ellos las relaciones que se producen

garrapatas. entre seres vivos en la

naturaleza, realizar la

caracterizacion de los mismos -

especificamente uno

(mutualismo) - a través de un
ejemplo.  Los  distractores
corresponden a ejemplos de
otras relaciones existentes.

Cuadernillo 3
Clave D

[33]
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CIENCIAS Nivel 3
Proceso Inferencia
32) Lea lasiguiente informacion.
Contenido | Fenomenos reflexion y refraccion
de la luz en situaciones
La luz viaja en linea recta, al pasar por medios cotldlgnas. — -
transparentes cambia de  direccion, este Resultado El 26% de Ia,poblacmn acerto la
fendmeno ha sido utilizado por el hombre en la respuesta del ftem.
fabricacion de lentes para anteojos. Analisis El' estudiante que resuelve
correctamente este item, tiene

La informacién anterior hace referencia al fenémeno
de la luz denominado

A) reflexion.

B) difraccion.
C) refraccion.
D) dispersion.

Cuadernillo 1
Clave C

claro los fenémenos de la luz y
las caracteristicas que ellos
presentan. A partir de una
situacion planteada realiza la
inferencia del fendmeno al que se
hace referencia, los distractores
corresponden a otros fenémenos
de la luz.

En términos generales, todos los
contenidos que comprende el
dominio Materia y Energia,
presentan dificultad para los
estudiantes examinados, esta
condicibn se ha mantenido
histéricamente.

(34]
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Espaiol
4.2.1 resentacion

| ser humano ha

contemplado dentro de

las necesidades
educativas del hombre moderno, | ;
el acceso a la informacién y la posibilidad de
autoformarse  en conocimiento  para
desenvolverse  apropiadamente en una
sociedad en constante cambio.

En esta linea, las habilidades
comunicativas fortalecidas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje seran las herramientas
con las que el nifio establecerd relaciones
familiares, econdmicas, sociales, laborales y
politicas acordes con su forma de comprender
el mundo. De ello deriva el interés de las
autoridades educativas y los investigadores,
por evaluar al estudiante en un momento en el
que esta proximo a realizar la transicion entre
un ciclo educativo y el siguiente, en relacién
con el aprendizaje de la lengua estandar
ensefiada en la escuela y la posibilidad de
consolidar los conocimientos necesarios para
alcanzar los objetivos propuestos en el
programa de estudios a lo largo de la
Educacion General Bésica.

Al respecto y relacionado estrictamente
con la ensefianza del Espafiol, se delimita la
lengua estdndar como la variedad oficialmente
comprendida por los hablantes, pues es la que
recibe mayor aceptacion y difusion social a
través de las escuelas y los medios de
comunicacion.

Esta variedad linglistica es normada por
medio de una convencion social y es
oficializada en los registros escritos y orales
en los sistemas de educacion formal.

Resulta significativo en el estudio del
idioma, tener presente que este se transfiere
socialmente, lo cual influye en el acto de la
aprehension del conocimiento, del
pensamiento y, los procesos de conformacion
de la identidad y consolidacion de la
personalidad del individuo. En concordancia
con esto, el programa oficializado y vigente
del MEP resalta la necesidad de proveer al
nifio de buenas herramientas, pues “[...] la
falta de un dominio suficiente del lenguaje,
obstaculiza o dificulta la ensefianza y el
aprendizaje significativo de los conceptos y de
los principios de las disciplinas, asi como la
integracion del conocimiento”.  Un buen
dominio del idioma permite abordar Ia
realidad  circundante  desde  diferentes
perspectivas y comprender mejor las sutilezas
del lenguaje en cuanto a la percepcién o la
emisién de juicios, la construccion de
conceptos, asi como la identificacion, la
diferenciacion 'y la ejemplificacion de
términos, el razonamiento, el andlisis y la
reflexion a partir de la exposicion o la
asimilacion de las ideas, lo cual haria mas
sencilla la conduccion del nifio hacia el
desarrollo de sus potencialidades y de su
desempefio como ciudadano.
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En consonancia con lo propuesto por el
programa Yy la disposicion del Consejo
Superior de Educacion de cambiar el proposito
de las pruebas de certificacion de 1l Ciclo, fue
generada la Prueba Nacional Diagndstica de
Espafiol aplicada en el 2008, la cual contd con
items sustentados en los diversos contenidos
medibles del programa de estudio de la
asignatura.

Sobre  este  antecedente,  debe
mencionarse que, de acuerdo con los andlisis
estadisticos, la prueba resultd6 con wuna
dificultad intermedia para los nifios, pues tanto
la media de dificultad de los items como la
media de habilidad de los examinados,
estuvieron en la misma posicion. En ella, los
estudiantes demostraron altas probabilidades
de solucionar con éxito los items relacionados
con la identificacion de lugares o personajes,
los tipos de lenguaje en textos escritos; la
deduccién de las partes a partir de un todo, la
clasificacion de las oraciones segun la
intencion del emisor (especialmente las
exclamativas y las interrogativas), el uso de
sindnimos y anténimos y, el uso de los tiempos
verbales en oraciones simples (si no se
utilizase el futuro de la forma verbal). Dentro
de las recomendaciones realizadas para el
trabajo en el aula, pueden citarse el reforzar
conocimientos relacionados con la
interpretacion del sentido de las figuras
literarias dentro de los textos, el
reconocimiento de las partes de la oracién
(principalmente lo que involucre pronombres,
preposiciones y adverbios) y, el dominio de las
normas ortograficas mas elementales del
idioma.

Al considerar lo expuesto
anteriormente, asi como las necesidades de la

4.2.2 Los dominios

modernidad, recurriendo a la experiencia de
especialistas en la materia y el analisis de los
resultados obtenidos en 2008, se concretizaron
procesos Yy se llevo a cabo una seleccién de los
items con mejores evidencias estadisticas para
brindar informacidn sobre los niveles de logro
alcanzados por los estudiantes tras cuatro afios
de haber sido aplicada la primera prueba
diagndstica, tal y como lo establecio el
Consejo Superior de Educacion.

A continuacion se  definen los
dominios, los procesos Yy los niveles,
considerados para la conformacion de las
pruebas 'y, finalmente, se brinda Ila
informacion sobre los resultados alcanzados
por los nifios que participaron de la muestra.

Uno de los requisitos para la
elaboracion de una prueba referida a criterios
es la existencia de un conjunto de capacidades
definidas con las que, posteriormente, sean
interpretados los resultados de la aplicacion.

En el caso de estas pruebas nacionales,
sustentadas en los Programas de Estudio de
Espafiol de 2005, fueron considerados dos
dominios: comprensién lectora y expresion
escrita.

El programa de estudio oficial propone
como enfoque general para la ensefianza del
Espafiol, el desarrollo de la interaccion verbal,
las habilidades comunicativas, de pensamiento
y la competencia comunicativa mediante el
refuerzo de la expresion oral, la lectura, la
escritura y la escucha, en el marco de la
ensefianza y el aprendizaje de estrategias,
Iéxico y normativas idiomaticas elementales.
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En el programa se menciona que el propdsito
de la educacion se centra en “formar una
persona capaz de comunicarse
inteligentemente con el mundo” (op.cit.,p.11).

Si  bien esta concepcion de la
ensefianza del Esparfiol se orienta al enfoque
identificado como comunicativo y funcional,
no se afirma categoricamente su uso en el
programa. Sin embargo, de acuerdo con lo
descrito, concuerda con este al resaltar la
necesidad de llevar a cabo un aprendizaje
integral del idioma y nunca distante de la
realidad del educando, por lo que propone la
evaluacion en situaciones acordes con el
contexto, donde los contenidos se tornan
propdsitos de la ensefianza y estan vinculados
con nociones elementales de gramética y de
las  herramientas adecuadas para el
desenvolvimiento del individuo en el uso y el
desarrollo de destrezas comunicativas en
situaciones concretas, dentro del proceso de
maduracion escolar del nifio, con el propdsito
de que estos consigan el aprendizaje de la
lectura y la escritura sin dificultad (op.cit.,
p.14). Dicho en otras palabras, con el enfoque
curricular propuesto se pretende que el
estudiante utilice su lengua materna en el
ejercicio de esta y que los conocimientos
adquiridos  procuren el desarrollo de
habilidades que le permitan desenvolverse en
la préctica del habla, la escritura, la lectura y
la escucha, més alla del aula.

Sin perder de vista lo anterior y
destacando el hecho de que esta es una prueba
estandarizada, compuesta por items de
seleccion Unica, en esta asignatura fueron
considerados dos dominios cognoscitivos: el
de la comprension lectora y el de la expresion
escrita.

4.2.21 Comprension lectora

Mediante la lectura se

procesa la informacion
decodificada para ser
utilizada en una inmensa
gama de actividades
humanas y estd tan
estrechamente vinculada con los procesos de
aprendizaje, que suele limitarse su funcién a
servir como un medio para acceder al
conocimiento. Aprender a leer
comprensivamente implica mayores
dificultades que aprender a descifrar. El que
una persona logre leer con cierta velocidad y
fluidez, no significa que entienda la lectura.
Este es un desafio que el docente y el discente
adquieren a lo largo de los afios escolares.

La comprension  lectora  debe
contemplarse como un proceso activo de
construccién de significados, en el cual se
favorece la capacidad de abstraccion, el
establecimiento de relaciones complejas,
nexos y generalizaciones, con lo cual se
amplian las posibilidades de desarrollar la
abstraccion, la imaginacién, la actitud
analitica y, el juicio critico y divergente.

La lectura, entendida como un proceso
dindmico, es también productiva en tanto
genera una serie de acciones mediante las
cuales se elaboran significados de forma
practica, interactiva, inteligente 'y no
mecanica, pues en ella se construye el sentido
del texto, a partir de su ejecucion y de las
experiencias del lector.
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Durante los afios escolares, se procura
fortalecer en el nifio las herramientas para que
interprete los sentidos de un texto utilizando
informacidn explicita o implicita, asi como sus
propias experiencias e intuiciones como base
para concebir conjeturas e hipdtesis,
independientemente de si el texto es o no
literario pues, en la cotidianidad, el ser social
afronta retos que van mas alld de lo
académico: desde la informacion
proporcionada por la noticia publicada en el
periodico hasta una conversacion con matices
legales o incriminatorios donde deba defender
sus propios derechos.

Desde la perspectiva de la funcién
dialogica del texto, se espera que el estudiante
en posicion de finalizar el 1l Ciclo de la
Educacion General Basica, sea un lector capaz
de enfocar las ideas o la informaciéon de un
texto dado y logre aplicar operaciones
mentales que implican el reconocimiento, la
evocacion de ideas, la informacion de hechos
o incidentes planteados en el texto o incluso lo
que va mas alla de él.

4.2.2.2 Expresion escrita

Si bien es cierto el
N registro oral difiere del

w:y escrito, el proposito del

proceso de ensefianza-
\ / aprendizaje del Espafiol
es el logro de una
comunicacion efectiva, dentro de la normativa
estandar.

La expresion escrita es un proceso
cognitivo complejo, en el cual se logra
traducir ideas, sentimientos, pensamientos 0
impresiones a palabras con un ordenamiento,
coherencia y légica propias del lenguaje y que
es, a fin de cuentas, el producto de un ejercicio
comunicativo y sociocultural.

Centrados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje dado en las aulas, dentro del
proceso discursivo escrito, las habilidades
necesarias para lograr una comunicacion
apropiada debieran evaluarse en un contexto
no muy distante de la realidad del estudiante,
con el fin de que este comprenda la utilidad de
lo aprendido, en el ejercicio mismo de la
comunicacion. Coherentemente con ello, la
propuesta del programa oficial es una
sistematizacion del estudio y la consolidacion
de la lengua estandar, asi como la consecuente
aplicacion de estos nuevos conocimientos en
cualquier situacion oral o escrita que la
sociedad exija al hablante (op.cit, p.24-25).

El dominio de expresion escrita
referido a esta prueba de Espafiol, es el
relacionado con el conocimiento de las partes
que componen la lengua, como un
acercamiento al uso que podria hacerse de esta
en los escritos, partiendo de que, tras el
estudio y el ejercicio de la produccion escrita
en las aulas, el nifio debera identificar qué es
cada elemento y cuando utilizarlo, bien sea
desde el punto de vista de la sintaxis, la
morfologia, la riqueza léxica, la normativa
ortografica vigente o la intencion de quien
habla, reflejada en el lenguaje escrito
mediante uso apropiado de los signos de
puntuacion para expresar sus ideas.
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4.2.3 Procesos

El lenguaje, permeado por la cultura en
la cual se desarrolla el ser humano, esta
compuesto por unidades y estructuras
arbitrarias que permiten reinterpretar el mundo
y representarlo en un sistema simbolico para
generar textos: existe un conjunto de reglas y
usos adecuados, que el sistema educativo
pretende fijar y generalizar en la memoria de
los sujetos.

Aunado a lo anterior, podria
considerarse un ejercicio como la adquisicion
del  vocabulario. Este  involucra
memorizacion, categorizacion,
ejemplificacion, evocacion y finalmente, la
aplicacion en contextos especificos; ademas,
podria determinarse un nivel de logro
diferente en un grupo de pares, aunque todos
hayan sido expuestos al mismo estimulo.

En términos generales, el individuo
tiene una serie de nociones, generalizaciones,
diferencias, reformulaciones o relaciones
responsables de que este solucione o enfrente
una situaciéon de una forma particular y esta
correlacionado con la capacidad de
almacenamiento, elaboracion, razonamiento e
interpretacion de la realidad que posea, sin
pasar por alto que la memoria y la percepcion
influiran de forma significativa en el proceso
de adquisicion del conocimiento, el desarrollo
cognitivo, el aprendizaje y la conducta.

De acuerdo con investigaciones
relacionadas con la Ciencia Cognitiva y la
Psicolinglistica, en cuanto a la comprension
lectora y el como estan involucrados los
procesos cognitivos que logran hacer de una
persona un lector eficiente o deficiente, no
pueden dejarse de lado la conciencia

fonoldgica, el reconocimiento visual, el
conocimiento del alfabeto, la decodificacion
de las palabras a nivel fonoldgico, silabico y
lexico. En un texto de Luis Bravo y otros
colaboradores (2004), una cita destacada data
de 1991 refiriendo a los autores Vellutino,
Scanlon, Small y Tarrzman, quienes
expresaron que en los lectores iniciales “los
lenguajes oral y escrito no son sistemas
paralelos, sino, mas bien, sistemas
crecientemente interactivos y convergentes”.

En relacion con lo anteriormente
expuesto, resolver los items contenidos en la
prueba de Espafiol, involucra procesos
cognitivos 'y operaciones mentales, que
resultan necesarias para facilitar en el
individuo la capacidad de entender, organizar,
representar, transformar o producir mensajes
orales y escritos. De acuerdo con Gomez y
sus colaboradores (1998, p.23), “La
representacion se hace a través de estructuras
cognitivas, que son sistemas organizados de
informacion almacenada en donde la memoria
trabaja como pensamiento, razonamiento y
capacidad de respuesta. La operacion mental
permite diferenciar, comparar, clasificar,
inferir y razonar”.

Segun lo propuesto por el Programa de
Estudio 2005 de Espafiol de Il Ciclo, los
resultados obtenidos en pruebas diagnosticas
de 2008 y el criterio de profesionales
formados en la ensefianza del idioma, fueron
consideradas la identificacion, la
diferenciacion, la clasificacion, la aplicacion y
la interpretacion como procesos mentales
presentes en la resolucion de los items que
conformaron la prueba de la asignatura.
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A continuacion  se  describen
brevemente dichos procesos, en el marco de la
prueba diagnostica de Il Ciclo en la
asignatura:

4.2.3.1 Identificacion. En este proceso el nifio
establece relaciones entre un concepto
y sus caracteristicas esenciales; lo
reconoce.

4.2.3.2 Diferenciacion. El estudiante sefiala
los atributos de los elementos vy
reconoce las caracteristicas que hacen a
un elemento distinto del resto;
particulariza el elemento divergente.

4.2.3.3 Clasificacion. El estudiante identifica
las caracteristicas esenciales de un
concepto para disponer en categorias,
varios elementos.

4.2.3.4 Aplicacion. El  discente  resuelve
situaciones en las que debe emplear o
poner en practica un conocimiento para
hacer uso correcto del idioma, las
normas que lo sustentan o generar
respuesta a una peticion especifica.

4.2.3.5 Interpretacion. El educando utiliza la
informacion obtenida mediante el
ejercicio de la lectura, organiza las
ideas, elabora predicciones y realiza
inferencias a partir de ella.

4.2.4 Niveles

Los niveles de logro
consideran las habilidades como un continuo
complejo y permiten variar lo definido como
prioritario a lo largo del tiempo.

En general, la complejidad cognitiva de
un grupo de procesos aumenta de un nivel al
proximo.

Estos son comprendidos como
categorias que identifican grupos de
estudiantes con similitud de habilidades en el
rendimiento académico en una prueba, de
manera que un estudiante ubicado en el nivel
que exige mayores habilidades de logro,
podria resolver sin mayores dificultades las
actividades propuestas para ese nivel y los
inferiores a este, por lo que los niveles son
inclusivos.

Para efectos de la distribucion en la
prueba 2012, fueron considerados criterios
pedagogicos y propios de la medicién, en los
que se incluyen objetivos y contenidos del
programa de estudio vigente. Fueron
establecidos tres niveles de logro previos a la
aplicacion de la prueba (1, 2 y 3), donde
fueron distribuidos los contenidos segun su
complejidad cognitiva, sin embargo, es
importante mencionar que, tras el anlisis
estadistico surgen los niveles inferior y
superior a los que se hizo referencia en el
apartado relacionado con el disefio de las
pruebas.
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4.2.5 Resultados

Grafico 2.°
Niveles de logro en Espaiol. PND-II, 2012
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Fuente: Pruebas Nacionales Diagnésticas de Il Ciclo, 2012

resolver adecuadamente los items en el nivel 3
(el de mayor complejidad cognitiva).

El siguiente apartado describe las
relaciones establecidas a partir de la
informacidn concentrada en el grafico anterior
(grafico 2.°), donde se representa la
distribucion porcentual de los niveles de logro,

Lo anterior implica que, el grupo de
examinados ubicados en el nivel 1 (40,6%),

@
O -

de acuerdo con los puntajes obtenidos por los
examinados en la prueba de Espariol de Il
Ciclo, aplicada entre septiembre y octubre del
afio 2012.

En general, es importante mencionar
que la prueba aplicada resulté dificil para los
estudiantes, ya que la media de habilidad de
los examinados se ubic6 por debajo de la
media de dificultad de los items.

Tal y como evidencia el grafico, la
mayoria de los estudiantes tendio a ubicarse
en los rangos de habilidad de los niveles 1y 2
y, menos de una cuarta parte de ellos, logra

tiene altas probabilidades de resolver los items
asociados con el reconocimiento de la
informacion explicita en textos escritos de
corta extension, asi como la identificacion y la
clasificacion de las ideas principales presentes
en un texto y la identificacion del simil como
figura literaria presente en los escritos,
siempre que esta incluya el nexo comparativo
“como” en su conformacion.

“Al desarrollo por la educacion”
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En lo referente al dominio de la
expresion escrita, los estudiantes tienen altas
posibilidades de resolver con acierto los items
asociados con la identificacion de los
sinénimos y los anténimos de palabras de uso
frecuente, aisladas de un contexto y la
clasificacion de las palabras de acuerdo con
las normas de acentuacion en agudas, graves
con tilde, esdrdjulas y sobreesdrujulas,
mientras que, en lo referente a la
conformacion de las oraciones, tiene altas
probabilidades de identificar el sujeto, los
sustantivos propios 'y los pronombres
personales.

En cuanto al grupo de estudiantes
ubicado en el nivel 2 de complejidad cognitiva
(34,2%), especificamente en el dominio de
comprension lectora, los nifios tienen altas
probabilidades de resolver adecuadamente los
items donde se les solicite la identificacion y
la interpretacion de las figuras literarias simil
(con nexos comparativos distintos del
“como”) e hipérbole, asi como el
reconocimiento de los géneros literarios, la
diferenciacion entre los parrafos descriptivos y
expositivos y, el tipo del lenguaje empleado
en un texto escrito (literario, coloquial o
cientifico). También como lector, el
estudiante ubicado en este nivel tiene una alta
probabilidad de dar uso a la informacion del
texto para realizar conjeturas que le faciliten
reconstruir ideas e inferir relaciones, como por
ejemplo, interpretar los refranes populares o
extraer informacion de un texto de corta
extension, mientras que, en el dominio de la
expresion escrita, evidencia alta probabilidad
de resolver con éxito los items donde se les
solicite el reconocimiento de las palabras con
diptongo, la aplicacion de las normas
ortograficas y la divisién sildbica para

reconocer las palabras graves sean 0 no
tildadas. Es probable que dentro de este grupo
de nifios, se logre la discriminacion de las
oraciones segun la intencion del emisor, la
identificacion de los sustantivos y los
adjetivos presentes en un texto y, la aplicacion
de las reglas de tiempo y persona para una
correcta conjugacion verbal.

Por otra parte, en el nivel 3 de
complejidad los estudiantes evidencian altas
posibilidades de resolver acertadamente items
en los que, como lector, utiliza la informacion
provista por el texto (de un vocabulario un
tanto mas complejo y con mayor extension)
para elaborar otros sentidos, con lo cual se
trasciende de lo concreto al plano de lo
imaginativo, por lo que parece facilitarseles la
identificacion y la interpretacion de la
metafora, la prosopopeya y la hipérbole como
figuras literarias.

En lo referente al dominio de la
expresion escrita, el nifio evidencia una alta
probabilidad de lograr diferenciar en un texto
las palabras clasificadas como adjetivos
calificativos o determinativos, articulos
definidos o indefinidos y las preposiciones;
finalmente, hace la diferenciacion entre
homonimos y parénimos.

Dentro de este estudio, es rescatable el
hecho de que, dentro de esta muestra de
examinados, aproximadamente un 3,4% de la
poblacién obtuvo un puntaje que la ubicé por
debajo del nivel 1, el cual, para efectos del
grafico, se identifica con el término “inferior”
y contiene a los estudiantes que no
demostraron las habilidades necesarias para
resolver los items clasificados en ese nivel.

“Al desarrollo por la educacion”
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Bajo las mismas consideraciones, es
destacable que, dentro de la muestra, existe un
grupo de estudiantes cuyo promedio de
habilidad parece estar por encima de la
dificultad de los items que componen la
prueba. Este conjunto de estudiantes ha sido
identificado con el apelativo de “superior” y
esta conformado por un grupo de 1,8% de la
muestra.

Ante la evidencia de los resultados, es
importante considerar que si bien la ensefianza
del Espaiiol en Costa Rica ha puesto en
practica estrategias para el desarrollo de los
conocimientos, las habilidades y las
competencias necesarias para que el estudiante
crezca de forma integral en la modernidad,
existen temas que aun requieren atencién por
parte de la sociedad en general, entre los
cuales pueden mencionarse la desercion, la
apatia, la inclusion, la inequidad y la atencién
de las necesidades educativas especiales.

Dichos asuntos por considerar, invitan
a obtener insumos para la toma de decisiones
correctas 'y la estimacion de aspectos
relacionados con el contexto en el cual se
desenvuelven los estudiantes, para facilitar asi
los cambios requeridos.

El resultado obtenido en la prueba de
Espafiol de Il Ciclo mediante el analisis
centrado en la probabilidad estadistica, incita a
reforzar los contenidos que potencialmente
generarian una mejor apropiacion del
conocimiento y una expresion de ideas que
ayude a los nifios a desenvolverse con mayor
criticidad en cualquier materia o circunstancia

propias de la cotidianidad: el razonamiento, el
enriquecimiento del lenguaje, la creacion e
interpretacion de textos escritos u orales y la
lectura fluida y comprensiva.

Si bien los datos deben ser examinados
no solo por las autoridades educativas, sino por
los docentes en las aulas, dado que cuentan con
mayores posibilidades de generar cambios en
el proceso de enseflanza-aprendizaje y el uso
eficaz del idioma, el verdadero desafio estara
en la sociedad, la cual tiene como tarea brindar
espacios culturales acordes con la época, para
que, como parte de la responsabilidad y los
habitos en los hogares se fomente en los nifios
la curiosidad, la costumbre, el disfrute y el
deseo de mejorar su capacidad lectora y de
comunicacion.

“Al desarrollo por la educacion”
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4.2.6 Ejemplo de items utilizados

A continuacion se presentan tres items, uno por cada nivel cognitivo considerado en esta
investigacion, los cuales ejemplifican lo solicitado al estudiante en Espafiol.

ESPANOL Nivel 1
27)  Considere la siguiente palabra: Proceso || 1tificacion
Contenido ; Avi PR
AMABLE Riqueza léxica (Sin6nimos)
Resultado | El 64% de la poblacion
) o ] L respondi6 correctamente el
¢Cuél de las siguientes opciones es sinénimo de la ftem
palabra en el recuadro anterior? Analisis

Este reactivo se ubic6 en el

A) Divertido. nivel 1 de complejidad

B) Grosero. cognitiva y permite
identificar si el estudiante

C) Egoista. >
D) Cortés. confunde los sinonimos
con las otras categorias, lo
que daria sefiales de una
Cuadernillo 1 pobre competencia léxica.
Clave D
ESPANOL Nivel 2
38)  Considere las siguientes palabras: Proceso Clasificacion
’ Contenido | Division silabica
I.  Cancion (diptongos)
::I Saggor Resultado | El 36% de la poblacion
' . acertdé la respuesta del
IV. Aire ftem.
Analisis El reactivo pertenece al
Tomando en cuenta la lista anterior, (cuales dor.m.n'o expresion escrita y
, . ien . solicita al estudiante la
numeros identifican las palabras con diptongo? clasificacion de las
palabras encerradas en el
A) = recuadro.  Haber elegido
B) [ \Y/ mal la respuesta implica
C) i — 1l confusién en cuanto a los
D) I - v conceptos hiato y
triptongo.
Cuadernillo 1
Clave B

[44]
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ESPANOL Nivel 3
19)  Lea el siguiente texto: Proceso Interpretacion
- Contenido | Figuras literarias
La luciérnagas y
en la cola de un cocuyo brillaba una luz Resultado | El 41% de la poblacion
azul dibujando espirales por el aire. seleccion ’Ia respuesta
Joaquin Gutiérrez correcta del item.
Analisis Este reactivo pertenece al

¢Cuél opcién completa el texto anterior con la
figura literaria denominada prosopopeya?

A) brillantes como el sol

B) danzaban a la luz de la luna

C) parecian dos faroles en la noche

D) iluminaban mas que el mismo sol
Cuadernillo 3

Clave B

dominio de comprension
lectora y permite
identificar si el estudiante
confunde las figuras
literarias y si interpreta
adecuadamente su lectura.

[45]
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4.3 Estudios Sociales

4.3.1 Presentacion

studios Sociales es una asignatura

que forma parte del curriculo

nacional de la ensefianza primaria
que, como tal, busca el desenvolvimiento
individual y social de los estudiantes, para su
insercion en la sociedad asi como la formacion
de seres humanos integrales, conocedores de su
entorno y de su historia, asi como poseedores
de valores y principios. Por otra parte, en este
ciclo, ésta materia les

permite  analizar  la /i‘j:‘“?”“ N
. § v )
realidad, los problemas y i gL \;/(J«‘
L Q,,,,n

= .

vdl/ \ Wy

~ _gE—
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desafios del pais, asi como
los impulsa a buscar
soluciones a estos.

Esta integrado por tres dominios que son
Geografia, Historia y Educacion Civica, los
cuales se sustentan en otras ciencias sociales
que tienen en comun el estudio del ser humano,
tanto en el campo individual como en el campo
social; con lo cual se busca que los estudiantes
desarrollen  conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan comprender su
realidad social, de manera que se convierta en
un ciudadano responsable y critico, capaz de
enfrentar los desafios de un mundo cada vez
méas complejo. Y como bien dice el programa
de Estudios Sociales para la Educacion
Diversificada, lo que se busca es “educar para
la vida, para entender mejor lo que sucede a
nuestro alrededor y sobre todo, crear conciencia
del protagonismo que tiene cada cual en este
acontecer....” (MEP, 2005).

Para el caso de la prueba nacional
diagnostica de Estudios Sociales — 11 Ciclo,
inicialmente se procedié a determinar los
contenidos medibles acorde con lo establecido
en el Programa de Estudio vigente,
especificamente los de 4°, 5° y de 6° afio (este
altimo hasta el segundo periodo).

Para el afio 2008 se llevaron a cabo por
primera vez, las pruebas diagnosticas
definitivas de Il Ciclo, las cuales resultaron
intermedias de acuerdo con los niveles de logro
alcanzados por los estudiantes, por cuanto el
grueso de la poblacién estudiantil que llevé a
cabo la prueba se ubico en ese nivel, en los tres
dominios que integran la asignatura; situacion
muy diferente al resultado arrojado en las
llevadas a cabo en el 2012, como se podra
observar mas adelante.

4.3.2 Dominios

De acuerdo con Suérez y Jornet, el
dominio es el universo de medida. Se enfoca a
un conjunto limitado de conocimientos y
habilidades que un grupo de expertos considera
indicadores suficientes y representativos de las
competencias  disciplinares  béasicas  que,
idealmente, deben dominar los sustentantes
(CENEVAL, 2013, p. 13).

“Al desarrollo por la educacion”
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Los dominios en Estudios Sociales son
los siguientes:

4.3.2.1 Geografia

e

Esta disciplina ‘
busca que el estudiante QJ
conozca su entorno fisico:
ubicacion, relieve, formacién geoldgica,

hidrografia, el manejo y uso de mapas entre
otros aspectos Yy establezca la relacion entre los
seres humanos y el medio, aprecie la riqueza y
variedad del patrimonio natural y cultural,
comprenda los fendmenos espaciales, fisicos y
socioeconémicos que lo rodean. Los
estudiantes analizan la localizacion vy
distribucion de los recursos naturales, sus
diferencias y contrastes, la fragilidad del
equilibrio ecoldgico y la responsabilidad en su
mantenimiento, el estudio y comprension del
medio y el buen uso de los recursos naturales.
Se pretende ademas que desarrollen conciencia
y un compromiso con la preservacion del
ambiente. Este dominio es importante porque
brinda una vision integral del mundo que los
rodea, y debe ir acompafiada de la observacion
como estrategia béasica para un aprendizaje
activo.

4.3.2.2 Historia

Comprende el
estudio del pasado del

hombre a través del

tiempo, en un espacio gﬁl

geografico determinado.

Propicia el conocimiento y la valoracion de una
realidad temporal, que debe darse paralela al
estudio y el conocimiento del espacio en el cual
el individuo se desenvuelve. Busca la
comprension de procesos y no la acumulacion

memoristica de datos, fechas, acontecimientos
aislados y personajes.

La historia implica el conocimiento del
pasado para explicar el presente, lo cual le va a
permitir discernir los problemas actuales, a
través del estudio de los acontecimientos
histéricos en los diferentes espacios;
principalmente de la sociedad costarricense,
para que comprenda la relacion que esta tiene
con su vida diaria, su identidad y su entorno, y
que de este modo contribuya a sentar las bases
para un futuro mejor.

4.3.2.3 Educacion Civica

Busca la formacion integral de las
futuras generaciones, para que sean capaces de
ejercer una ciudadania activa; donde se
comprometan con los principios e ideales del
pais, los valores, las costumbres y las
tradiciones que sustentan la nacionalidad. Al
igual que en otras latitudes, se busca que
reconozcan las instituciones en las cuales se
sostiene la organizacion politica y social del
pais, que respeten las diferentes formas de
participaciéon y que desarrollen las virtudes
ciudadanas, en procura del bienestar y el
fortalecimiento de la sociedad costarricense y
los principios democraticos.

Promueve la reflexion continua y la toma
de conciencia sobre el entorno, la sociedad y la
realidad del pais, y sobre sus grandes desafios,
para que se comprometa con la construccién de
un pais mejor, de una sociedad mas justa y
digna para todos, que le permita ejercer
plenamente los derechos y deberes y asumir sus
responsabilidades.

“Al desarrollo por la educacion”
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A partir del afio 2009 se pusieron en 4.3.3.2 U_l()jlcdau(;nllocglll_zamorll. " ES_ la
practica nuevos programas de Educacion capaci ,‘1_ e utilizar las erra;n_ler:tas
Civica en secundaria, sustentados en la ética, la cartograricas (p}Jr.nos ] cardinales,
coordenadas  geogréaficas, simbolos vy

estética y la ciudadania, al evidenciarse el
potencial de esta asignatura para su formacion;
tendencia que continua hacia la modificacion
del programa de Estudios Sociales y Educacion
Civica de 1 y Il Ciclo, aun en estudio.

4.3.3 Procesos

Los procesos mentales
son aquellos que permiten el
almacenamiento, la
elaboracion e interpretacion de los datos
obtenidos por los estudiantes a través de los
sentidos, y son posibles gracias al desarrollo de
capacidades y habilidades que se desarrollan
por medio de conocimientos y estrategias.

Se debe tener en cuenta que la aplicacién
de los procesos mentales mas simples permite
llegar a los mas complejos y avanzados y que a
mayor nimero de aspectos que se requieren
para ser resuelta una tarea, mayor es la
exigencia cognitiva de la misma

De esta forma, los procesos mentales
utilizados en la asignatura de Estudios Sociales,
para efectos de la prueba diagndstica son:

4.3.3.1 Identificacion/reconocimiento. En este
proceso se examina el material dado a partir
de la informacion aprendida para establecer
los rasgos propios que caracterizan un
concepto o un hecho concreto de otro; asi
como las causas y consecuencias.

escalas) para determinar o fijar un objeto,
lugar o hecho en el tiempo y el espacio.

4.3.3.3 Diferenciacion. Conoce las
caracteristicas esenciales, con respecto a las
irrelevantes, de un objeto, situacion o hecho
concreto de acuerdo con el material dado o
el conocimiento aprendido.

4.3.3.4 Clasificacion. Permite a partir de
categorias, reunir grupos de elementos de
acuerdo a atributos definitorios. Busqueda
en un todo de aquellas cosas que guarden o
compartan algin tipo de relacion, para asi
agruparlas.

4.3.3.5 Aplicacion. Capacidad de usar los
conocimientos adquiridos (reglas, métodos,
conceptos, principios 'y teorias) en
situaciones nuevas.

4.3.3.6 Relacion. El estudiante es capaz de
integrar elementos de una informacién con
otra a través de la induccion (de lo particular
a lo general) para lo cual vincula detalles y
comprende la informacion aprendida. Los
procesos de relacion pueden estar asociados
a proposiciones, funciones entre objetos o
fendmenos y  también las conexiones,
Ordenes y jerarquias de los enunciados.

“Al desarrollo por la educacion”
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4.3.3.7 Deduccidn. Es la capacidad de entender
(captar) el significado de un material dado
para estimar las consecuencias o efectos de
los fendmenos fisicos o sociales, las cuales
se desprenden de las premisas. Este tipo de
proceso mental parte del conocimiento
general para derivarse en el particular.

4.3.3.8 Induccién. A partir de situaciones,
fendmenos o informacién especifica en
torno a determinados hechos, el estudiante
es capaz de llegar a conclusiones generales,
en otras palabras, se determinan
implicaciones, causas Yy consecuencias
generales a partir de los hechos particulares
para llegar a una conclusion.

4.3.4 Niveles ‘\//
| 4] )
Los niveles de logro de

acuerdo con el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior, hacen
referencia al avance que los alumnos alcanzan
segun su proceso de desarrollo en determinada
area del conocimiento (2003) y se definieron
dependiendo de la complejidad de los
diferentes dominios y sus correspondientes
temas.

Su importancia radica en que permiten
establecer las probabilidades de que un
estudiante desarrolle, con éxito, las actividades
propuestas para ese nivel o niveles inferiores;
esto como resultado del proceso de ensefianza
aprendizaje del ciclo que esta cursando el
estudiante. De acuerdo con el ICFES (2003: 1),

“se caracterizan y se diferencian entre si, a
partir de la complejidad de las acciones que
realizan los estudiantes cuando responden
las preguntas que conforman cada nivel.
Dichos niveles son jerarquicos, es decir, van

creciendo en su grado de complejidad; asi, el
nivel B es de menor complejidad que los
niveles C, D, E y F. Ademas, son inclusivos,
es decir, si un estudiante alcanza un nivel
particular es porque ha superado los niveles
anteriores”.

Para Ravela, establecer estos niveles es
un modo de hacer mas comprensible y
relevante la informacion aportada por una
prueba (2006: 5). Para este, la definicién de los
niveles de desempefio se puede llevar a cabo
antes de la aplicacion de la prueba (a partir del
analisis que implica resolver cada actividad de
la prueba) o después de la aplicacion (ya con
los datos reales del desempefio de los alumnos);
pero que generalmente se hacen ambas.

En el caso de Diagnostico de 11 Ciclo de
la Educacion General Bésica se hizo de ambas
formas: primero se propusieron de forma
tedrica, y posterior a la aplicacion definitiva de
las pruebas diagnosticas se realiz6 un analisis
con el Modelo Rasch para determinar el nivel
de habilidad de cada estudiante en las
asignaturas medidas; para finalmente establecer
los puntajes de corte de estas con base en el
criterio de los expertos. Es importante tener en
cuenta que la dificultad reflejada en cada item,
corresponde a los datos que se obtuvieron
después de llevar a cabo el anélisis.

De acuerdo con Jornet y Backhoff, para
poder interpretar el nivel de dominio que tiene
un estudiante, se requiere establecer criterios

claros y suficientes que marquen las
habilidades y conocimientos que tiene el
alumno en relacion con los dominios
evaluados.
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Asimismo, la determinacion de estos es
de gran importancia, por cuanto aporta el
sistema de interpretacion de los resultados de la
evaluacion educativa que se realiza para dar a
conocer los resultados al pais (2008, p.5), “[...]
la finalidad del proceso de determinacion de
NL es poder aportar un sistema de
interpretacion de puntuaciones de las pruebas
de rendimiento que esté al servicio de la toma
de decisiones y de la comunicacion de
resultados” (Ibid: 7).

Para efectos de este estudio se
establecieron tres niveles (1, 2 y 3), para
determinar lo que los estudiantes pueden hacer,
de acuerdo con el grado de complejidad de las
tareas correspondientes a cada nivel. En el
nivel 1, el alumno tiene alta probabilidad de
identificar los aspectos béasicos de la asignatura.
Para ello deberd reconocer, describir, ordenar,
parafrasear textos e interpretar los conceptos.
Aqui el estudiante va a reconocer definiciones,
vocabulario, nombres de periodos, personajes y
lugares, y clasificaciones. Dentro del nivel 2,
el estudiante tiene alta probabilidad de
establecer relaciones de diferentes tipos, a
través de conceptos e imagenes, donde ademas
de reconocer, describir e interpretar conceptos,
deberd aplicarlos a una situacion dada y
relacionarlo con otros aspectos y, finalmente,
en el nivel 3, el estudiante tiene alta
probabilidad para resolver problemas o
situaciones, a partir de lo cual podra obtener
conclusiones; comprender causa-efecto de los
diferentes procesos en estudio, reconocer
ventajas y desventajas e interpretar y realizar
conjeturas.

[50]
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4.3.5 Resultados

Grafico 3.°
Niveles de logro en Estudios Sociales. PND-Il, 2012
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Fuente: D.G.E.C. Pruebas Nacionales Diagnésticas de Il Ciclo, 2012

La prueba de Estudios Sociales para
estudiantes de 6° afio de la Educacion General
Basica llevada a cabo en el afio 2012, se aplico
a una muestra de 3012 estudiantes, y estuvo
constituida por tres cuadernillos, cada uno con
50 items, distribuidos segin un modelo
matricial de bloques incompletos.

La muestra se establecié de manera
aleatoria y se aplico a instituciones privadas
(donde  se incluyen las escuelas
subvencionadas) y escuelas publicas; asi como
escuelas de regiones urbanas y rurales.

El grafico 3.° muestra los porcentajes
de distribucidn, en los niveles de logro, de los
estudiantes de 6° afio de las instituciones
educativas participantes de la muestra y que
estaban incluidos en la matricula.

De acuerdo con los analisis
estadisticos, se puede decir que la prueba
resulté dificil, ya que la media de habilidad de
los examinados se encuentra por debajo de la

media de dificultad de los items, lo cual se
refleja en el grafico anterior. ElI mayor
porcentaje de estudiantes 57,5% tiene alta
probabilidad de contestar preguntas del nivel
1, mientras que un 41% de contestar preguntas
correspondientes a los niveles 2 y 3. Por otra
parte observamos un 0,4% que esta por debajo
del nivel 1, lo cual se puede decir que no es
significativo, y si es importante destacar que
existe un 1,1% el cual corresponde a
estudiantes cuya habilidad es superior a la
dificultad de los items del nivel 3.

En el nivel 1 se ubica el 57,5% de los
estudiantes de 6° afio, que realiz6 la prueba
diagnostica. En dicho nivel, el grado de
conocimiento que desarrolla el estudiante es
elemental, ya que puede llevar a cabo el
reconocimiento y distincion de conceptos
basicos, causas y consecuencias.

(51]
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En el dominio de Historia el estudiante
tiene alta probabilidad de realizar la
identificacion de los avances en la cartografia
y en la navegacion que posibilitaron la
expansion europea al continente América, el
reconocimiento de las consecuencias del
proceso de conquista de Costa Rica; la
organizacion politica de las colonias espafiolas
en América (Capitanias); relaciona conceptos
y caracteristicas de los inventos que
contribuyeron con la expansion europea Yy
diferencia el tipo de consecuencias de la
conquista a partir de un texto.

En el nivel 1 del dominio de Geografia,
los estudiantes muestreados tienen alta
probabilidad de llevar a cabo el
reconocimiento de conceptos simples sobre la
materia como los elementos baésicos de
cartografia (simbologia, coordenadas
geogréficas, rosa de los vientos, etc.),
identificacion de masas continentales y
ocednicas en un mapa y de Costa Rica en
América y el mundo.

Por otra parte tienen alta probabilidad
de lograr el reconocimiento de los procesos
geoldgicos que dieron origen al territorio
costarricense y que se encuentran relacionados
con la inestabilidad sismica del pais; los tipos
de fendmenos y desastres naturales, asi como
la diferenciacion de las acciones a seguir en
caso de que suceda alguno de ellos. Estos
estudiantes tienen alta probabilidad de llevar a
cabo el establecimiento de relaciones entre el
ser humano y el medio, la identificacion de las
consecuencias del cambio climatico en el pais,
el reconocimiento de los criterios para
establecer las regiones socioeconOmicas de
Costa Rica y la identificacion de su posicién
en un mapa, clasificacion de las caracteristicas

de la época seca y la época lluviosa en Costa
Rica; asi como el reconocimiento de la
importancia de las areas protegidas.

En el dominio de Educacion Civica los
estudiantes tienen una alta probabilidad de
contestar los items relacionados con el
reconocimiento e identificacion de los valores
civicos costarricenses, la identificacion de los
derechos humanos de la nifiez y la relacion de
estos con sus respectivos conceptos.

En el nivel 2 se localiza un 31,6% de
los  estudiantes donde ademas  del
reconocimiento, identificacién y
diferenciacion de conceptos, el estudiante
tiene alta probabilidad de realizar la aplicacién
de los conocimientos adquiridos en una
situacion dada y el establecimiento de
relaciones con sus respectivas caracteristicas
en los aspectos socioeconémicos y culturales.

En este nivel los estudiantes tienen alta
probabilidad de establecer la diferenciacion
del concepto e importancia de historia; la
relacién de las etapas de la conquista y sus
caracteristicas; los aspectos particulares de las
sociedades antiguas de Costa Rica asi como
las clases sociales durante la colonia y el
cabildo como institucion politica de la época.

En Geografia en el nivel 2, el
estudiante tiene alta probabilidad de lograr el
reconocimiento, descripcion e interpretacion
de informacién acerca de las caracteristicas
fisico-geograficas del territorio nacional,
ademas, del establecimiento de relaciones con
las caracteristicas  socioeconomicas, la
problematica ambiental y los desafios de las
regiones socioecondémicas de Costa Rica.

“Al desarrollo por la educacion”

=l W
O -



PND-II

A su vez tienen alta probabilidad de
Ilevar a cabo la identificacion de los conceptos
de cartografia; el reconocimiento de la
relacion del clima con las actividades
productivas y las caracteristicas del relieve
costarricense a partir de un texto; la
diferenciacion de los aspectos que se toman en
cuenta para establecer las  regiones
socioecondmicas; la ubicacion de la posicion
de Costa Rica en un mapa; la relacion de
conceptos del clima con su respectiva
definicion y de las regiones socioeconémicas
con sus caracteristicas; el reconocimiento de
las caracteristicas de las diferentes etapas de
formacion del territorio costarricense.

Los estudiantes tienen alta
probabilidad de realizar procesos de deduccion
de las caracteristicas y la problematica de los
litorales costarricenses; asi como la relacién de
los diferentes tipos de relieve con sus
actividades productivas.

En Educacién Civica tienen alta
probabilidad para llevar a cabo la
diferenciacion de los derechos humanos de la
nifiez de acuerdo con el concepto o0 sus
caracteristicas y los valores civicos del
costarricense con sus respectivas
particularidades.

Un 9,4% de los estudiantes se ubica en
el nivel 3. Estos estudiantes tienen alta
probabilidad de realizar la aplicacién de los
conocimientos al extraer la informacion
necesaria de una serie de datos que le permiten
caracterizar los periodos de la historia
costarricense. La diferenciacion de las
caracteristicas socioecondmicas, culturales y
politicas de las sociedades antiguas en las
etapas del nomadismo y sedentarismo y los
antecedentes de la expansion europea segun

sean de caracter politico o econdémico; y su
clasificacion de acuerdo a ello; a su vez tiene
alta probabilidad de hacer relaciones entre las
caracteristicas de los periodos de las
sociedades antiguas con los aspectos mas
caracteristicos de estos periodos.

En Geografia los estudiantes en el
nivel 3 tienen alta probabilidad para llevar a
cabo la aplicacién de los conocimientos en la
resolucion de situaciones especificas para
ubicarse en un croquis 0 mapa, elaboracion de
conclusiones de diversos contextos o desafios
en la problematica de las regiones
socioecondmicas y los desastres naturales,
diferenciacion de las causas y consecuencias
del cambio climéatico en nuestro pais y en
términos generales; la identificacion de los
aspectos socioecondmicos y geogréaficos por
medio de esquemas Y situaciones dadas.

Tiene también alta probabilidad de
deducir la importancia de las areas protegidas
en el territorio costarricense y diferenciar las
caracteristicas ~ socioeconémicas de las
diferentes formas del relieve costarricense.

En Educacion Civica, en este nivel, los
estudiantes tienen una alta probabilidad para
lograr la aplicacion de los conocimientos sobre
los valores civicos en la resolucion de
situaciones  especificas, tales  como,
identificacion de uno de esos valores civicos
mediante un texto; diferenciacion de los
valores civicos de cardcter comunitario y la
deduccidn sobre la importancia de la solucion
pacifica de conflictos.
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Al ser los Estudios Sociales una
materia de gran importancia para la formacion
de los estudiantes estos resultados dejan ver la
necesidad de reforzar procesos como la
deduccién y la induccion en estudiantes de Il
Ciclo, por cuanto se demuestra que
basicamente no pasan del proceso de relacion
de aspectos basicos y simples; por tanto se
debe promover el analisis de aspectos mas
complejos y relevantes; mejorar el uso de
vocabulario en el sentido de que si se usan
términos complejos o aspectos mas detallados,
los estudiantes tienden a confundirse, y
muchas veces esto lo que denota no es la falta
de conocimiento sino deficiencias en el
proceso de lectura. Por otra parte, se debe
procurar hacer de la materia, no una simple
repeticion de acontecimientos y de ubicacion
de irregularidades, sino una materia que
despierte el interés de los estudiantes para
conocer su entorno, la realidad que lo
envuelve y del mundo en que vive.

[54]
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4.3.6 Ejemplo de items utilizados

A continuacion se presentan tres items, uno por cada nivel cognitivo considerado en esta
investigacion, los cuales ejemplifican lo solicitado al estudiante en Estudios Sociales.

[ep] 5?

ESTUDIOS SOCIALES Nivel 1
Proceso Identificacion
1) El nombre del valor civico que en Costa Rica se refiere
a darle a cada quien lo que le corresponde se denomina | Contenido Valore_s civicos del
costarricense
';3 Jpjszt.icia. Resultado | El 57%_ ’de los examinados
C) tolerancia. [espondlo.,correctamente el
D)  solidaridad. ftem (opcion B)
Analisis De acuerdo con el concepto
que se maneja en el item, la
opcion correcta es la B)
justicia. La otra opcion que
fue elegida por un 26% fue
la A, lo que demuestra
desconocimiento del
Cuadernillo 1 concggto de los valores en
Clave B cuestion.
ESTUDIOS SOCIALES Nivel 2
Proceso Relacién
28) Lea la siguiente informacién:
Contenido Conceptos de clima
ELEMENTOS DEL CLIMA y tiempo
atmosférico en
Conceptos Definiciones Costa Rica
Se forma en las nubes y Resultado El 44% de I?
1- Humedad. () puede presentarse en poblacion  contesto
forma liquida o sélida. . correctamente.
Peso que ejerce el aire Analisis En r—_zste item !os
2- Precipitacion. ()  sobre la superficie estudiantes  debian
terrestre. relacionar los
Cantidad de vapor de nombres  de .IOS
3-  Temperatura. () agua contenida en la elementos del clima
atmésfera. con su respectl\{o
4- Presién Es e_I grado de- calor ggnceptlg. Dgsglijgﬁ
- () sensible en la peto
atmosférica. atmésfera correcta, la opcion
' A fue elegida por un
Con base en la informacién anterior, ;cual es la relacién 24% de los
correcta entre los conceptos de los elementos del clima y sus examinados, lo que
definiciones? deja ver que
confunden, de
A) 1,324 manera importante,
B) 2413 los diferentes
C) 3241 elementos del
D) 4132 clima.
Cuadernillo 2
Clave B

[55]
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A) 1y 2alaprimera etapa.
B) 1y 2alasegunda etapa.
C) 1alaprimeraetapa, 2 a la segunda etapa.
D) 1 alasegunda etapa, 2 a la primera etapa.

Cuadernillo 3
Clave A

PND-II
ESTUDIOS SOCIALES Nivel 3
Proceso Clasificacion
48) Lea las siguientes caracteristicas:
Contenido | El proceso de
1- Los poblados fueron de corta duracion. conquista de Costa
2- Esuna etapa de reconocimiento del territorio. Rica (1502-1575)
Resultado | Un 33% contestd
(A cudl etapa de la conquista del territorio costarricense correctamente el item.
corresponden las caracteristicas anteriores?
Analisis Para responder este

item  se  requiere
conocer  hien las
caracteristicas de las
etapas de la conquista
de Costa Rica; sin
embargo este es un
tema que generalmente
se les dificulta en
cuanto a diferenciar
cual pertenece a una u
otra etapa, lo que se
observa cuando un
32%  contestd la
opcidn C, es decir que
el aspecto 1 es de la
primera y el aspecto 2
de la segunda; siendo
ambas de la primera.

[56]
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4.4 Matematica
4.4.1 Presentacion

n los ultimos afios los estudiantes

de primaria, por disposiciones ya

mencionadas en capitulos
anteriores, han realizado pruebas de diagndstico
en el area de Matematica tanto en el ambito
nacional como internacional, las cuales hacen
referencia a niveles de logro, dicho término
consiste en medir el nivel de habilidades del
estudiante establecido a través de las pruebas
diagndsticas de Il Ciclo.

En Costa Rica, actualmente se han
hecho dos estudios aplicados a estudiantes de
6° afio en Matematica. EI primero, corresponde
al ambito internacional (LLECE, 2008) y revela
que aquellos items en los cuales estos
estudiantes presentan mayor problema para
responderlos, es donde se debe:

Analizar la organizacion del sistema de
numeracion decimal posicional y estimar
pesos. Reconocer figuras geométricas y sus
propiedades para resolver problemas.
Interpretar, comparar y operar con
informacién de representaciones gréaficas.
Identificar la regularidad de una secuencia
de un patron simple. Resolver problemas
con operaciones bésicas: decimales,
fracciones en sus usos frecuentes o
equivalencias de medidas. Ordenar nimeros
naturales hasta cinco cifras y hasta
milésimos.  Reconocer los  cuerpos
geométricos y su unidad de medida.
Interpretar  informacion  de  gréficas.
Resolver problemas que requieren de una
sola operacion de adicion en el campo de
los nimeros naturales (p.20).

El segundo estudio hace referencia al
ambito nacional, aplicado a una poblacién
similar de 6° afio, (2007- 2008), que destaca
entre sus resultados el surgimiento de “...un
subnivel en todos los dominios cognitivos,
evidenciando la existencia de un porcentaje de
examinados que no logra las habilidades
propuestas como basicas en el nivel | de cada
dominio” (MEP-DGEC, 2010, p.38).

Por otro lado, “...los cuatro dominios
tematicos que los estudiantes realizaron en la
prueba de Matematica 2008, se encuentran
ubicados en su mayoria en el nivel basico y
segun los datos, existe un menor porcentaje de
estudiantes en los niveles avanzados de cada
dominio” (MEP-DGEC, 2010, p.44), es decir,
que la mayoria de los estudiantes que realizaron
la prueba se ubico en el nivel basico de cada
dominio. Estos estudiantes tienen dificultades
para reconocer, en Geometria, caracteristicas de
los cuadrilateros y tridngulos, en el dominio
Numeérico realizar operaciones fundamentales,
en Medidas hacer conversiones y en Estadistica
y Probabilidad comprender los datos de una
gréfica, establecer relaciones entre elementos o
resolver situaciones problematicas en los cuales
se utilizan estos conceptos. Lo anterior, permite
reflexionar a todos los participantes del proceso
ensefianza y aprendizaje del Il Ciclo de la
Educacion General Bésica, acerca de la
Matematica que le ensefian a los nifios en edad
escolar y ademaés refleja la importancia de
seguir realizando investigaciones en este tipo
de poblacion para identificar con mayor
precisién las necesidades educativas de los
discentes.
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Luego, en el afio 2012 se realiza
nuevamente la aplicacion de las Pruebas
Nacionales Diagnosticas de Il Ciclo, que se
basan en los programas de estudio del 2005 y
tienen como uno de sus fines fundamentales
“que los estudiantes experimenten situaciones
abundantes y variadas, relacionadas entre si,
que los lleven a valorar las tareas matematicas,
desarrollar hé&bitos mentales matematicos,
entender y apreciar el papel que las
matematicas cumplen en los asuntos humanos”
(MEP, 2005, p.13), y asi lograr obtener un
mejor nivel de vida en esta sociedad moderna
constantemente  cambiante. Este informe
pretende dar a conocer las tareas matematicas
que los estudiantes de 6° afio tendrian alta
probabilidad de realizar acertadamente, sin
utilizar el recurso de la calculadora.

La prueba de Matematica es referida a
criterios, y para su elaboracion requiere, “una
seric de normas” (Martinez, 2005, p.49) o
criterios preestablecidos con el propdésito de
interpretar los resultados posteriormente. Es por
tal razon que para realizar esta prueba se parte
del andlisis del curriculo nacional con el fin de
establecer todos los componentes que inciden
en el quehacer educativo. Seguidamente se
determinan los contenidos medibles y no
medibles de los programas de estudio (2005)
correspondientes al 1l Ciclo de la Educacién
General Basica, especificamente los de cuarto y
quinto afios, asi como al primer y segundo
periodos de sexto. Posteriormente lo medible se
organizd6 en dominios, cada uno de estos
conllevo una serie de contenidos, los cuales se
agruparon segun las complejidades cognitivas
por niveles de logro, estos a su vez,
involucraron  procesos mentales  como:
identificacion, diferenciacion, transformacion,
comparacion, clasificacion, relacién, célculo,

interpretacion, aplicacion de algoritmos vy
resolucion de problemas. A continuacion se
describen los dominios, procesos mentales y
niveles de logro en los que se fundamenta la
Prueba Nacional Diagnoéstica de Matematica de
la E.G.B del 2012.

4.4.2 Dominios

Los cuatro dominios presentes en la
prueba de Matematica son: Geometria,
Numérico, Medidas y  Estadistica vy
Probabilidad; los cuales son indispensables
para la escolarizacién de los educandos que

estan terminando el Il Ciclo y que
posteriormente ingresan a un nUevo proceso en
el Ill Ciclo de la E.G.B. Precisamente la

aplicacion de esta prueba permite estudiar la
articulacién entre 11y 111 Ciclos de la ensefianza
y aprendizaje de la Matematica.

Estos dominios y sus
contenidos corresponden a:

respectivos

4.4.2.1 Geometria

Considera basicamente el analisis de
formas geométricas, caracteristicas de los
poligonos regulares e irregulares,
principalmente de los triangulos y de los
cuadrilateros, a partir de las medidas de sus
lados y de sus angulos.
Ademas, también
contempla la aplicacion
de los conceptos de area
y perimetro de esos
triangulos y cuadrilateros
y la resolucion de problemas con la longitud de
una circunferencia y el area del circulo.

“Al desarrollo por la educacion”
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4.4.2.2 Numérico

Se refiere  al 2.!,
concepto de ndmero y
estructura del sistema de 9 ’
numeracion. Relacién de «slt 6
orden. Operaciones .
basicas: suma, resta, multiplicacion y division.
Combinacion de estas operaciones. Resolucion
de problemas con: operaciones bésicas,
maximo divisor comudn, minimo mdaltiplo
comun y suma y resta de fracciones.

4.4.2.3 Medidas

Incluye conversiones y

F? aﬁg resolucion de problemas

// aplicando las medidas de tiempo,

9 masa, longitud, capacidad vy
superficie del sistema métrico decimal.

4.4.2.4 Estadisticay Probabilidad

Contempla  la  interpretacion vy
representacion grafica de pictograma.
Probabilidad de un evento
simple como el resultado de
dividir el nimero de casos
en los que el evento se ST e
cumple entre el nimero de
casos observados.

Distribucién por edades

4.4.3 Procesos

Los procesos refieren a un conjunto de
tareas que el estudiante debe realizar para
resolver cada uno de los items que conforman
la prueba vy, fueron establecidos previo a la
consulta de expertos.

Ademas, cabe destacar que es hasta en
este estudio que se incorporan los procesos
mentales en la construccion de la prueba de

Matematica de 6° afio, lo que implica una
mayor profundizacion de los andlisis de los
reactivos y un compromiso educativo en
términos de la rigurosidad en el tratamiento de
la informacion.

Los procesos involucrados en la
resolucion de los items de la prueba de
Matematica son los siguientes:

4.4.3.1 ldentificacion. Consiste en presentar
cuadros, textos, dibujos, diagramas,
fotografias, gréaficos, esquemas o croquis,
para que los estudiantes determinen los
elementos o partes de un todo de acuerdo
con lo solicitado en las instrucciones
(MEP, 2010, p. 23).

4.4.3.2 Diferenciacién. Determinacion de las
diferencias entre personas o0 cosas
(Océano, 1994).

4.4.3.3 Transformacion. Cuando a partir de dos
0 mas elementos obtenemos otro, por la
accion de agregar, juntar, reunir o
expresar en forma diferente. Representar
0 expresar en distinta forma (MEP, 2005,
p.190).

4.4.3.4 Comparacion. Fija la atencion en dos o
mas objetos para descubrir sus relaciones
o valorar sus diferencias 0 semejanzas.
Ejemplo: establecer cudl ndmero es
mayor o menor (Océano, 1994).

4.4.3.5 Clasificacion. Ordenacion de elementos
de cualquier tipo en varias clases,
fundada en ciertos rasgos diferenciadores
previamente  determinados  (Océano,
1994).
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4.4.3.6 Relacion. Conexion de una cosa con
otra (Basado en el Diccionario Espafiol,
2005).

4.4.3.7 Calculo. Resultado de cualquier
operacion matematica (Basado en el
Diccionario Espafiol, 2005).

4.4.3.8 Interpretacion. Explica o traduce la
informacion que tiene un grafico
estadistico, una tabla o concepto aplicado
en una situacion (MEP, 2005, p. 192).

4.4.3.9 Aplicacion de algoritmos. Considera el
manejo de métodos propios estructurados
para resolver un problema (MEP, 2005, p.
15).

4.4.3.10 Resolucion de problemas. Accién de
resolver. Resolver un problema: encontrar
su soluciéon (Basado en el Diccionario
Espafiol, 2005).

4.4.4 Niveles

Los niveles de logro dan informacion de
aquellas tareas que los estudiantes de 6° afio
tienen altas probabilidades de realizar en los
dominios  anteriormente  expuestos.  Es
importante destacar que estos niveles son
inclusivos, es decir, el nivel mayor incluye a los
inferiores. Para este caso se establecieron tres
niveles de logro correspondientesa 1, 2 y 3, los
cuales se detallan en el siguiente apartado de
resultados.

Por ejemplo, en el estudio realizado en
el 2007-2010 se tiene que: para el dominio
numérico, “...la mayoria de los estudiantes del
nivel 1 (73,1%), son capaces de dominar el

concepto de nimero e identificar la estructura
del sistema de numeracion, pueden establecer
relaciones de orden y el significado de las
operaciones fundamentales (suma, resta,
multiplicacion y division)”.

Por otro lado, los porcentajes mas bajos del
dominio numérico se observan en los niveles 11
y 111, es decir intermedio y avanzado.

Los estudiantes en el nivel intermedio
(17,9%) logran utilizar hechos matematicos
y procedimientos algoritmicos para resolver
diversas situaciones, ya sean matematicas o
de la vida cotidiana, mientras que solo un
8,9% de los estudiantes de 6° afio que
realizaron la prueba son capaces de resolver
situaciones matematicas y de la vida real que
involucren operaciones mas complejas que
requieren hacer interacciones entre destrezas
de razonamiento, es decir solo uno de cada
diez estudiantes, aproximadamente, logra
aplicar el significado de las operaciones en
diversos contextos y aplicarlas en la
resolucion de problemas (MEP-DGEC,
2010, p.42).
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4.4.5 Resultados

Grafico 4.°
Niveles de logro en Matematica. PND-II, 2012

80 | 66,56%
2 60 -
£
$ 40 - 27,43%
E 20

0,
0 1,01% ﬁ’ 0,19%
Inferior 1 2 3 Superior

Niveles

FUENTE: D.G.E.C. Pruebas Nacionales Diagnoésticas de Il Ciclo, 2012.

Después de exponer los dominios,
niveles y procesos que se consideraron en la
construccién de la prueba de 6° afio y los
analisis respectivos, corresponde detallar los
resultados obtenidos.

El grafico 4.° muestra la distribucién de
los puntajes de los examinados de primaria en
los distintos niveles y por lo tanto las
inferencias que se realizan con respecto a los
estudiantes de 6° afio del pais en la prueba de
Matematica del 2012. Es importante mencionar
que esta resulto dificil para el nivel de habilidad
de los estudiantes examinados.

De acuerdo con los datos del gréfico 4.°
en el nivel 1, méas de las tres terceras partes de
los estudiantes evaluados del pais tienen una
alta probabilidad de realizar procesos de
diferenciacion en ejercicios que involucren
como caracteristica de los cuadrilateros, los

lados de igual medida. De manera similar,
tienen alta probabilidad de identificar poligonos
regulares de los irregulares.

Por otra parte, los estudiantes de 6° afio
del pais tienen una alta probabilidad de lograr
comparar un ndmero natural con su notacién
desarrollada; realizar procesos de calculo en
sumas cuyos sumandos  correspondan a
nameros naturales menores que 1 000 000 y
decimales con uno o dos digitos, sin considerar
el cero intercalado. Ademads, tienen altas
probabilidades de aplicar algoritmos en sumas
cuyos sumandos correspondan a numeros
naturales menores que 1 000 000 y decimales
con dos digitos considerando el cero
intercalado.

Igualmente tienen alta probabilidad de
realizar  calculos con  problemas de
multiplicacion  que involucran  nudmeros

[61]
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naturales menores que 100 en un factor y el
otro factor un nimero con expansion decimal
de wuna décima. También, tienen altas
probabilidades de lograr procesos de
interpretacion de problemas que contengan
sumas o restas con numeros naturales menores
que 100 y numeros con expansion decimal de
una décima o centésima. Ademas, de calculos
con divisiones exactas cuyo dividendo es un
namero natural menor que 10000 y el divisor
otro nimero natural menor que 100 o bien, el
dividendo menor que 100 y con expansion
decimal de décimas y centésimas, el divisor
menor que 10 y cuya expansion decimal sea de
una décima. Asi también, tienen alta
probabilidad de efectuar transformaciones en
relaciones de orden (sin utilizar los signos <, >,
=) con ndmeros escritos en notacion
fraccionaria.

Segun el gréafico 4.°, un alto porcentaje
de los examinados en el nivel 1 tienen alta
probabilidad de efectuar relaciones en
conversiones 0 equivalencias referentes al
tiempo tanto para multiplos como submdltiplos.

Es importante destacar que los
estudiantes de 6° afio, en este mismo nivel 1
tienen una alta probabilidad de interpretar
graficos. Al igual que relacionar la
probabilidad de un evento simple, siempre y
cuando se utilice un concepto cotidiano en la
situacién que se le presente al estudiante.

Se debe aclarar que los estudiantes que
resultaron ubicados en el nivel 1 tienen muy
baja probabilidad de hacer lo que se detalla en
el nivel 2.

En el grafico 4.° se observa que un
27,43% de los estudiantes de 6° afio del pais
tienen una alta probabilidad de éxito al aplicar

la resolucion de problemas en ejercicios Yy
problemas que involucren el perimetro de
figuras compuestas por tridngulos y cuadrados.
Asi también, tienen alta probabilidad de aplicar
el proceso del calculo del area de figuras
compuestas por rectangulos y triangulos y el
perimetro de un poligono regular. Asi como, la
resolucion de problemas en ejercicios o0
problemas que se resuelven con la formula de
la longitud de la circunferencia.

Igualmente tienen alta probabilidad de
aplicar la diferenciacion en ejercicios que
involucren como  caracteristica de los
cuadrilateros, los lados congruentes entre si.

Es importante mencionar que estos
discentes tienen una alta probabilidad para
aplicar algoritmos con restas cuyas diferencias
sean numeros naturales menores que 1000 y
ndmeros con expansion decimal hasta
centésimas y con ceros intercalados en el
minuendo; la interpretacion de problemas con
restas de numeros con expansién decimal
hasta centésimas, que incluyan un cero
intercalado en el sustraendo. De igual forma,
tienen alta probabilidad de aplicar el proceso de
célculo con divisiones exactas cuyo dividendo
es menor que 100 y el divisor un namero menor
que 10 y con una expansion decimal de una
décima.

También tienen una alta probabilidad de
calcular problemas que involucren divisiones
exactas, cuyo dividendo es un namero natural
menor que 1000 con o sin expansion decimal
hasta decimas y el divisor un nimero menor
que 10 con o sin expansion decimal hasta
décimas. Ademas de realizar la resolucion de
problemas en la combinacion de operaciones
con paréntesis redondos que incluyan resta y
division entre ellos y el céalculo de combinacién
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de operaciones sin paréntesis con numeros
menores que 100 e involucrando division, suma
y multiplicacion. De igual forma, puede realizar
la transformacion en la factorizacion completa
de un nimero natural menor que 500. Asi como
el maximo divisor comudn de tres nameros
menores que 100 y la resolucion de problemas
aplicando el méaximo divisor comin de dos o
tres nimeros naturales.

Por otra parte, los estudiantes tienen alta
probabilidad de establecer relaciones en
conversiones  lineales  que  involucren
capacidad, longitud y masa. Ademas de
interpretar situaciones que al final involucran
conversiones de masa o de longitud en
sumandos que tengan dos digitos en la parte
entera y un digito en la parte decimal o restas
cuyo minuendo y sustraendo tengan una cifra
en la parte entera y dos decimales. También
puede ser que el minuendo tenga una cifra en la
parte entera y dos decimales y el sustraendo,
una cifra en la parte entera y un decimal. O
bien, tanto el minuendo como el sustraendo con
dos cifras en la parte entera y un decimal.

Cabe considerar que, los estudiantes de
6° afio del pais, tienen alta probabilidad de
aplicar los procesos de resolucion de problemas
y de relacion aplicando la probabilidad de un
evento simple, siempre y cuando se utilicen
conceptos no cotidianos en situaciones para el
estudiante o bien con dos proposiciones que
involucren la comparacion de probabilidades en
los procesos respectivamente mencionados.

No obstante, es importarte resaltar que
un 1,01% de los estudiantes del pais se ubican
en un nivel inferior al nivel 1 propuesto; lo cual
indica que estos examinados tienen muy baja
probabilidad de realizar al menos lo descrito
para los estudiantes ubicados en el nivel 1.

Se debe resaltar también, que estos
estudiantes examinados en el nivel 2, tienen
muy baja probabilidad de realizar lo que a
continuacion se detalla en el nivel 3.

Segun los datos del grafico 4.° , menos
de un 5% de los estudiantes de 6° afio del pais
tienen alta probabilidad de realizar el calculo de
areas en la composicion de figuras que incluye
triangulos o cuadrilateros distintos, con los
vértices que poseen letras o bien la figura
destacada con gris y el calculo del area del
circulo dado el radio o bien el didmetro. Por
otro lado, también tienen alta probabilidad de
aplicar  la resolucion de problemas que
involucra problemas con la longitud de la
circunferencia, o bien, en figuras compuestas
por circulos o cuadrados, que involucren el &rea
del circulo.

Los discentes examinados tienen alta
probabilidad de acertar items que involucren el
proceso de resolucién de problemas en la
combinacion de operaciones con sumas Yy
divisiones dentro de los paréntesis redondos y
con numeros naturales menores que 100.
Ademas, presentan alta probabilidad de
efectuar comparaciones en la relacién de orden
de un ndmero decimal, y de un ndmero en
notacibon mixta para el proceso de
transformacion. Asi como realizar, por ultimo,
la resolucion de problemas en ejercicios Yy
problemas que para su solucion requieran de
sumas o restas de fracciones heterogéneas.

Por otra parte y en este mismo nivel 3,
los estudiantes tienen alta probabilidad de
realizar transformaciones en conversiones de
multiplos a submdltiplos que involucren
superficies. También realizan la interpretacion
de conversiones de masa y longitud que al final
involucren sumas cuyos sumandos posean un
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digito en la parte entera y dos digitos en la parte
decimal. O bien, restas con dos digitos en la
parte entera y un digito en la parte decimal del
minuendo y un namero en la parte entera y dos
decimales en el sustraendo.

Es importante, ademas mencionar que
esos dicentes tienen alta probabilidad de
resolver problemas que involucren el célculo de
la probabilidad de un evento simple, siempre y
cuando involucre el concepto de numero par e
impar.

Resulta interesante resaltar que menos
de un 1% de los estudiantes de 6° afio del pais,
se encuentran en un nivel superior lo cual
significa que ese pequefio porcentaje de
estudiantes tienen muy altas probabilidades de
realizar lo descrito anteriormente en los niveles
1, 2 'y 3 respectivamente.

En los resultados encontrados se revela
que la prueba de Matematica resulté dificil para
los estudiantes examinados, lo cual se afirma
con el hecho de que la distribucion del nivel 1
es superior a la mitad de los discentes que
realizaron la prueba, reflejandose de esta forma
una problematica en la ensefianza de la
Matemaética actual del pais.

No obstante, al ser realizada la prueba
sin calculadora permitié profundizar en aquello
que realmente los estudiantes, al finalizar el Il
ciclo de la E.G.B, pueden realizar sin hacer uso
de esta valiosa herramienta, que utilizada
correctamente sirve de ayuda a los estudiantes;
pero su abuso podria ser perjudicial. Por
ejemplo, en lograr desarrollar que los
estudiantes al finalizar la primaria apliquen
correcta y agilmente las operaciones basicas en
su vida cotidiana.

Por consiguiente, se invita al lector a
reflexionar en los resultados expuestos en esta
asignatura en pro de la base primaria de la
ensefianza de la Matematica del sistema
educativo costarricense.
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4.4.6 Ejemplo de items utilizados

A continuacion se presentan tres items, uno por cada nivel cognitivo considerado en esta
investigacion, los cuales ejemplifican lo solicitado al estudiante en Matematica.

MATEMATICA Nivel 1
Proceso Calculo
17) ¢Cual es el resultado de 57 x 3,5?
Contenido | Multiplicaciones donde un
A) 456 factor es un nUmero natural
B) 1765 menor que 1000 y el otro fac_tpr
' un ndmero con expansion
C) 1995 decimal hasta décimos.
D) 3021 Dominio Numeérico
Analisis El item measure
(Modelo correspondiente a este item es
Rasch) de -1,35 lo que significa que la
poblacion estudiantil examinada
tiene una baja probabilidad de
realizar el proceso de célculo
cuando  se le  soliciten
multiplicaciones donde uno de
sus factores es un numero
Cuadernillo 1 natural menor que 1000 y el
Clave C otro factor un ndmero decimal
con una décima.
MATEMATICA Nivel 2
Proceso Relacién
38) ¢A cuantos centimetros equivalen 17 dam?
Contenido | Equivalencias  (conversiones)
entre multiplo y submultiplo, y
A) 0.17cm la unidad de medidas de
B) 0,017cm longitud, capacidad, masa,
C) 17000 cm tiempo y superficie.
D) 170000 cm Dominio Medidas
Analisis En este reactivo el item
(Modelo measure resultante fue de 0,3,
Rasch) es decir, que los examinados
tienen una alta probabilidad de
éxito al aplicar el proceso de
relacion en conversiones de
maltiplo a submdltiplo con
respecto a la unidad de
Cuadernillo 3 longitud.
Clave C
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MATEMATICA Nivel 3

Proceso Resolucion de problemas.
12) Considere la siguiente figura formada por una

Contenido | Problemas que se resuelven con las
formulas de longitud de la
circunferencia e involucren figuras
resultantes de la composicion de

circunferencia y un cuadrado:

O: centro dg la otras figuras.
circunferencia Dominio Geometria
7m Analisis El item measure obtenido en este

(Modelo reactivo es de 0,8, esto quiere

Rasch) decir que la poblacién examinada
tiene una alta probabilidad de
realizar el proceso de resolucion de

]
en

problemas situaciones que
involucre la formula de la longitud

| (0) de la circunferencia en la
composicién de otras figuras.

De acuerdo a la figura anterior, ¢cudl es la longitud de
la circunferencia?

A) 49m
B) 28m
C) 3846m
D) 21,98m

Cuadernillo 4
Clave D

[66]
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CAVILACIONES Y REMISIONES
FINALES
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5. Cavilaciones y remisiones finales

a educacion es un proceso social

que involucra todos los sectores

de la poblacion e indudablemente,
el acceso a ella representa una opcion para
mejorar el desarrollo integral de las personas.

Alcanzar una educacion eficaz para la
sociedad que desea construirse, es posible a
través del escrutinio de la realidad, de ahi el
interés desarrollado por los paises y sus
sistemas educativos de investigar cuanto
sucede en la escuela, pues con algun grado de
intuiciébn o consciencia, es veraz la opinion
centrada en que las calificaciones o los
resultados en las pruebas del aula son
insuficientes para determinar las necesidades
del sistema en el nivel macro.

De acuerdo con lo expuesto en este
documento, investigar sobre la realidad de los
estudiantes, cuando estan por culminar el Il
Ciclo, brinda la oportunidad de conocer y
valorar la  organizacion  escolar, el
cumplimiento de los objetivos propuestos,
comprender un poco mas sobre el papel y la
realidad circundantes del docente, del gestor
administrativo y el rendimiento académico de
los estudiantes, sin contar con fines punitivos.
Sin embargo, es indispensable corregir una
serie de dificultades ajenas a la prueba en si,
como lo fueron la falta de cooperacion de los
padres para enviar a sus hijos a la escuela, la
puntualidad de los escolares para ingresar al
aula y la pérdida de datos debido al desgano
de los sujetos, entre otras.

En términos generales, puede afirmarse
que el comportamiento de la poblacidn
examinada fue homogéneo, pues al analizar
los datos, la habilidad de la mayoria de los
estudiantes estuvo por debajo de la dificultad
de los items, independientemente si estos
asistian a escuelas publicas o privadas, rurales
0 urbanas y, viceversa.

En  relacion  directa con lo
anteriormente expuesto, el cumplimiento del
objetivo general de esta investigacién dilucida,
a partir de las evidencias estadisticas, que la
dificultad de las pruebas para los estudiantes
de 6° afio tendi6 a ser alta —solo en una
asignatura fue intermedia-; ello podria alertar
a los interesados en el tema, en cuanto a la
experticia desarrollada por los estudiantes
cuando deba enfrentarse a  pruebas
estandarizadas.

Ha sido notable la semejanza entre los
resultados brindados al pais mediante el
informe 2010, pues independientemente del
tiempo transcurrido entre una prueba y otra, se
coincide en relacion con los dominios que
entonces se recomendod trabajar con mayor
detenimiento en las aulas, asi como algunos
contenidos en los que los estudiantes parecen
tener altas probabilidades de resolver con
acierto.
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Es importante en este punto, estimar
los alcances que podria tener este documento y
la utilidad de la informacion. Por ejemplo,
para los docentes, podria ser un recurso para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
en el aula, una lectura que lo motive en la
busqueda de mas y mejores técnicas para
acercarse a sus estudiantes y comprender la
forma en que estos acceden al conocimiento,
asi como planificar actividades novedosas en
su forma de compartir el conocimiento y optar
por acciones remediales pertinentes en caso
del grupo requerirlo y, al tiempo, mediante
este recurso se le informa sobre estudios
internacionales que podrian brindar guias y
descripciones en cuanto a esfuerzos vy
abordajes de las asignaturas medidas, en la
sociedad moderna.

Tras la presentacion de los resultados
de esta investigacion, se espera abrir la
discusion sobre la situacion de la educacion
costarricense, lo cual permitird examinar las
acciones pertinentes por seguir, teniendo
presente la necesidad de promover una cultura
de constante evaluacion en el pais.

Por ualtimo, es precisa  la
retroalimentacion de los actores —en la medida
que tengan acceso a la informacion-, de forma
tal que cada uno en su campo de accion, ponga
en practica las estrategias en procura de lograr
un sistema educativo de calidad y acorde a las
necesidades del siglo XXI, donde de acuerdo
con la UNESCO (1996), los nifios requieren
aprender a conocer, a ser, a hacer y a
emprender, en un ambiente solidario y
propicio para el desarrollo méximo de sus
capacidades.
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