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QUIMICA

Recomendaciones para realizar la practica

Esta practica contiene 70 items de seleccién Unica.

Lea cuidadosamente cada uno de los items.

Resuelva cada item y elija una respuesta de las cuatro opciones (A, B, C, D)
que se le presentan.

Una vez realizada la practica, revise sus respuestas con el solucionario

Se le sugiere repasar los contenidos y objetivos que le presenten
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C)

D)

Materiales para realizar la prueba

Un cuadernillo gue contiene Unicamente items de seleccidn.
Una hoja para respuestas.

Un boligrafo con tinta azul o negra (no utilice marcador o pluma).
Un corrector liquido (blanco).

Indicaciones generales

Escriba los datos que se le solicitan en el envés de la hoja para respuestas.

Solo se calificara lo que aparece en su hoja para respuestas.

En la hoja para respuestas, no altere ni realice correcciones en el recuadro que tiene impreso
sus datos personales y codigo de barras. Utilice el espacio para observaciones.

No utilice los espacios correspondientes a identificacion y tiempo que se encuentran en la
hoja para respuestas, a menos que se le indique.

Apague teléfonos celulares, aparatos reproductores de musica o cualquier artefacto
electronico que pueda causar interferencia durante la aplicacion de la prueba.

No utilice audifonos.

No use gorra ni lentes oscuros.

El folleto de la prueba debe permanecer doblado mientras lo esté resolviendo, con excepcion
de la prueba de idioma extranjero y Mateméticas.

Estas instrucciones no deben ser modificadas por ningan funcionario que participe en el
proceso de administracion de la prueba.

Para responder los items de seleccidn en el cuadernillo

Antes de iniciar la prueba, revise que el cuadernillo esté bien compaginado, sin hojas
manchadas y que contenga la totalidad de los items indicados en el encabezado de la prueba.
Debe avisar inmediatamente al delegado de aula en caso de encontrar cualquier anomalia.
Utilice el espacio en blanco al lado de cada item para realizar cualquier anotacioén, si lo
considera necesario. No se permiten hojas adicionales.

Lea cada enunciado y sus respectivas opciones. Seleccione y marque en el cuadernillo la
opcion que es correcta para cada caso. Recuerde que de las cuatro opciones (A-B-C-D) que
presenta cada item, solo una es correcta.

Para rellenar los circulos en la hoja para respuestas
Rellene completamente con boligrafo el circulo correspondiente ala letra seleccionada
para cada item en la hoja para respuestas. Solo debe rellenar un circulo como respuesta

para cada item. Por ejemplo:
® © ©

Si necesita rectificar la respuesta, utilice corrector liquido blanco sobre el circulo por corregir
y rellene con boligrafo de tinta negra o azul la nueva opcion seleccionada. Ademas, en el
espacio de observaciones de la hoja para respuestas debe anotar y firmar la correccién
efectuada (Ejemplo: 80=A, firma). Se firma solo una vez al final de todas las correcciones.

Indicaciones especificas para esta prueba.
La resolucién de items para la prueba de Quimica emplea las tablas periddicas que se
encuentran al final del folleto.
Las especies quimicas utilizadas en la prueba no necesariamente son reales. Se utilizan para
ilustrar.
Para la resolucibn de esta prueba se permite el uso de calculadora cientifica NO
PROGRAMABLE.
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 1, 2y 3.

1)

2)

3)

Un estudiante esta realizando un inventario de los materiales necesarios para realizar un
trabajo cotidiano. El estudiante elabora la siguiente lista:

grafito

granito

clavo de acero

arandela de cobre

bicarbonato de sodio

acido muriatico al 7%

aceite vegetal (contiene aceite de maiz y de soya)

NookrwdrE

De acuerdo con la lista de materiales, el estudiante debe seleccionar los que se clasifican
como sustancias puras, ¢cual opcién contiene los nimeros que identifican a este tipo de
materiales?

A) 2,3,5y6
B) Solo6y7
C) 1,2y6
D) 1,4y5

De acuerdo con la lista de materiales, ¢, cuales niumeros identifican a elementos quimicos?

A) Sololy4
B) 3,5,y6
C) 1,3y4
D) 2,3y5

Para separar los materiales que se clasifican como mezclas homogéneas, ¢ cudles
numeros debe seleccionar el estudiante?

A) Solo6y7
B) 3,6y7
C) 2,3y4
D) 3,5y6
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4)

5)

Lea la siguiente informacion:

¢,Cual es el método més adecuado para la separacion de la mezcla citada?

A)
B)
C)
D)

Un docente de Quimica, en el d
laboratorio, quiere demostrar a sus
estudiantes un método de
separacion, para ello toma una
muestra de una mezcla de agua con
aceite y utiliza el equipo ilustrado.

Filtracién
Destilacion
Decantacion
Cromatografia

Considere el siguiente texto:

Un alumno de quimica general esta investigando sobre el uso de
metales en las civilizaciones antiguas. Encuentra informacion
gue demuestra que muchas monedas antiguas, como las que se
muestran en la ilustracion, se hacian con Ag, Au, Cu o
combinaciones de estos y otros metales. También descubre que
en la actualidad se usan otros metales como el Zny el Al

¢,Cudles son los nombres de los elementos quimicos que se citan en el texto, en el orden

respectivo?

A) Plata, astato, cobre, circonio y arsénico
B) Platino, oro, cromo, circonio y alumnio
C) Platino, plata, cromo, zinc y arsénico

D) Plata, oro, cobre, zincy alumnio
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6)

7

En la siguiente figura se puede observar la abundancia relativa de algunos elementos
quimicos en el cuerpo humano:

Otros 7 %

/ /v Hidrégeno 10 %

Oxigeno 65 % ‘ & —'_' Carbono 18 %
g

Cuerpo humano

¢,Cuales son los simbolos de los elementos quimicos que se encuentran en mayor
abundancia en el cuerpo humano?

A)
B)
C)
D)

O-Ca-Hg
Os-C-Hg
Os-Ca-H
O-C-H

Considere la siguiente informacion:

El yodo es un elemento necesario para que las células transformen los alimentos
en energia. Los seres humanos lo necesitan para el funcionamiento normal de la
tiroides y para la produccién de las hormonas tiroideas.

¢, Cual es el simbolo quimico del elemento al que se refiere la informacion anterior?

A)
B)
C)
D)

K

I

Y
Fe
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 8y 9.

8)

9)

Un estudiante desea clasificar algunos elementos quimicos de acuerdo a su posicion en
la tabla periédica y sus propiedades. Elabora para ello la siguiente lista en la que asocia
cada simbolo quimico con un nimero:

Te
Se
Al
Na
S
Sb

oA LNE

¢, Cual opcién contiene los numeros que indican los elementos considerados metaloides?

A) Sololy4
B) Sololy6
C) 2,3y6
D) 3,4y5

¢,Cual opcion contiene los numeros de los elementos considerados no metales?

A) Sololyb5
B) Solo2y5
C) 1,3y4
D) 2,3y4




Ministerio de

Educacion Publica

mep

Quimica Bachillerato / Educacion Diversificada a Distancia

10) El docente de Quimica asigna a sus estudiantes la siguiente descripcion:

Los elementos quimicos que se asocian a esta clasificacion se utilizan en la
fabricacion de transistores y son muy utilizados en la industria electronica por ser
semiconductores.

¢,Cual opcién contiene los simbolos quimicos de los elementos considerados en la
descripcion?

A)
B)
C)
D)

Si, Ge
Au, Ag
Se, At
Co, Si

11) Lea la siguiente situacion:

Lidia padece una enfermedad llamada osteoporosis. Esta en la mayoria de los
casos, es producto de la disminucion de la masa Osea y del deterioro de la
estructura de los huesos y genera un aumento de la fragilidad de los mismos.

La situacion planteada hace referencia a una enfermedad provocada por la deficiencia
del elemento esencial denominado

A)
B)
C)
D)

potasio.
hierro.
calcio.
sodio.
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 12 y 13.

12)

13)

Lea las siguientes proposiciones referentes a las particulas subatémicas:

No tiene carga eléctrica.

Tiene carga eléctrica positiva.

Tiene carga eléctrica negativa.

Se ubica en el nucleo del atomo.

Se mueve en zonas de probabilidad alrededor del nucleo.

arwnE

De las proposiciones anteriores, ¢,cuales son caracteristicas del proton?

A) 1y3
B) 1y4
C) 2y4
D) 3y5

De las proposiciones anteriores, ¢,cuales son caracteristicas del neutrén?

A) 2y5
B) 3y4
C) 1y4
D) 1y5
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 14 y 15.

Analice la informacion del siguiente cuadro:

Cantidad de particulas subatomicas

atomo | protones | electrones | neutrones
1 17 10 20
2 21 18 24
3 52 50 76

14)

15)

¢,Cuadl opcion contiene el simbolo quimico y el nimero de masa, para el atomo
identificado con el nimero 1, en el orden respectivo?

A) Cl, 17
B) Cl, 37
C) Ne, 27
D) Ca, 20

¢, Cual opcion contiene el nimero de masa y el nimero atomico, para el atomo
identificado con el numero 3, en el orden respectivo?

A) 102,50
B) 128,50
C) 128,52
D) 126, 102
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16) El nedn es un gas noble, incoloro, presente en trazas en el aire, pero muy abundante en
el universo, que proporciona un tono rojizo, caracteristico a la luz de las lamparas
fluorescentes en las que se emplea. Se presenta varios isétopos del nedn, los mas
abundantes se ofrecen en la siguiente tabla:

Isétopo Masa atdmica % de abundancia
Neon-20 19,99244 uma 90,92
Neo6n-21 20,99395 uma 0,251
Neodn-22 21,99138 uma 8,82

Segun la informacion que se ofrece en la tabla, ¢cual valor corresponde a la masa
atomica promedio del elemento nedn?

A) 20,15¢
B) 20,179
C) 21,99 uma
D) 20,17 uma

17) Considere la siguiente informacion:

Max Planck hizo descubrimientos brillantes en la fisica que revolucionaron la
manera de pensar sobre los procesos atdmicos y subatémicos. Su trabajo tedérico
fue respetado, ampliamente, por sus colegas cientificos.

Los aportes de Planck permitieron entender que

A) los &tomos son esferas sélidas.

B) la mayor parte del &tomo es espacio vacio.

C) el nucleo es la parte mas masiva del atomo.

D) los atomos absorben y liberan energia en cantidades exactas.

10
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18) Observe las siguientes estructuras electrénicas abreviadas:

1. [Xe] 6s? 5d4f8

2. [Ar] 3s? 3pf4s? 3d3

Las configuraciones electronicas anteriores corresponden a elementos que, segun la
ubicacion en la tabla periodica, se clasifican en el orden 1y 2 como

A) actinido y de transicion.

B) lantanido y de transicion.

C) actinido y representativo.

D) de transicion y representativo.

11
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 19, 20 y 21.

19)

20)

21)

Analice las siguientes estructuras electronicas de tres elementos quimicos.
1. 1s?22s?2p®3s?3p°®

2. 1s22s?2p®3s23pb4st3dio

3. 1s?2s22p®3s23pf4s23di94p°

¢, Cual opcién muestra los simbolos de elementos que corresponden a estas estructuras
electronicas, en el orden respectivo?

A) S, Zn,Br
B) CI,Cu,F
C) Ar, Zn,Br
D) CI, Cu,Br

Segun las estructuras electronicas identificadas con los nimeros 1 y 3, ¢cual opcién
corresponde a los subniveles donde se ubican los electrones diferenciantes de los atomos
representados?

A) s-d
B) p-s
C) p-p
D) d-p

¢,Cudl opcién muestra la cantidad de electrones de valencia de los elementos, cuyas
estructuras electronicas se identifican con los nimeros 1y 3, en orden respectivo?

A) 5y7
B) 7y7
C) 17y7
D) 18y12

12
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22) ¢Cual es la forma correcta de representar los electrones de valencia del oxigeno segun

Lewis?
A0t
B) 30}
C) 30:
D) «Oe

23) Considere la siguiente informacion sobre las propiedades periddicas:
1. El sodio es mas electronegativo que el nitrégeno.
2. Elradio atébmico del cesio es mayor que el del magnesio.
3. La afinidad electronica del flior es mayor que la del carbono.
4. La electronegatividad del boro es mayor que la del carbono y el oxigeno.

¢, Cual opcion contiene las proposiciones correctas?

A) Sololy?2
B) Sololy3
C) Solo2y3
D) 2,3y4

13
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24) Lea las siguientes caracteristicas sobre los diferentes tipos de enlaces quimicos:

1. Se presenta cuando los atomos involucrados comparten por igual el par de
electrones.

2.  Se produce cuando un elemento con energia de ionizacion baja reacciona con un
elemento que tiene alta electronegatividad.

3. Se establece cuando los electrones de valencia se mueven libremente en los
orbitales de valencia de los atomos vecinos.

¢,Cual opcion refiere el nombre, en orden respectivo, de los tipos de enlace a que hacen
referencia las caracteristicas anteriores?

A) lo6nico, metélico, covalente coordinado
B) Covalente no polar, idnico y metalico.
C) Covalente polar, ibnico y metalico

D) Metdélico, covalente polar, idnico.

25) La vitamina C, también conocida como &cido ascorbico, es una vitamina hidrosoluble
imprescindible para el desarrollo y crecimiento. Observe las siguientes representaciones
de la vitamina C.

HO —CH—CH,OH
OH
“C—CH
I o CeHsOp6 C3H403
‘Sl
p s
OH C 2 3
)
O
1

Las representaciones de la vitamina C corresponden en su orden, a férmula

A) empirica, molecular y empirica.

B) estructural, molecular y empirica.
C) molecular, estructural y empirica.
D) estructural, empirica y molecular.

14
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Considere la siguiente informacion y conteste los items 26 y 27:

En un laboratorio se deben agrupar los reactivos de forma segura, segun el tipo de
enlace que presentan. Al laboratorista le faltan por clasificar cinco frascos identificados
de la siguiente manera:

Mgl2 PCls CeHs KF HCI
1. 2. 3. 4, 5.

26) ¢Cudl opcién identifica los frascos que contienen compuestos quimicos con enlaces

idnicos?

A) 2y5
B) 1y4
C) 1,4y5
D) 2,3y4

27) ¢Cual opcion identifica los frascos que contienen compuestos quimicos con enlaces
covalentes?

A 1,3y4
B) 23y5
C) 2y3
D) 1y5

15
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28) El acido nitrico (HNOs3) es un liquido viscoso y corrosivo que puede ocasionar graves
guemaduras en los seres vivos. Se utiliza para fabricar explosivos como la nitroglicerina
y trinitrotolueno (TNT), asi como fertilizantes como el nitrato de amonio.
¢,Cual estructura de Lewis representa correctamente la molécula del acido nitrico?
Al 1O-N-0-H
* | **
M

+

B) M

C) :@—M—@—@—H

D) :

16
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Considere la siguiente informacion y conteste los items 29 y 30:

El profesor de Quimica realiza una discusién sobre la importancia de los enlaces
qguimicos, su influencia en las propiedades que presentan las sustancias y su importancia
para la vida en el planeta. Para ello los estudiantes investigaron sobre algunos
materiales, entre ellos:

Hierro NacCl NHs Cobre (Cu)

Los estudiantes llegaron a las siguientes conclusiones:

1. El hierro se utiliza ampliamente debido a su dureza y es ampliamente utilizado
en construcciones.

2. EINaCl es un electrolito, conduce la corriente eléctrica en disolucion, es el mayor
componente de la sal comestible.

3. El cobre se caracteriza por conducir la corriente eléctrica y resistir altas
temperaturas antes de fundir, por eso se utiliza en dispositivos eléctricos.

4. El NHs, un gas incoloro que se usa como un gas refrigerante, es un componente
clave en la fabricacibn de muchos productos de uso diario entre ellos los
fertilizantes.

29) ¢ Cuales conclusiones son correctas para el enlace metéalico?

A) 1ly3
B) 2y3
C) 1y4
D) 2y4

30) ¢ Cuales conclusiones son correctas para el enlace i6nico?

A) Solo 2
B) Solo4
C) 2y4
D) 1y3

17
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 31, 32 y 33.

31)

32)

33)

De acuerdo con la siguiente lista de férmulas quimicas:

CaF2
HNO3
BaCOs
KCIOs3
H2SO4
Al(OH)3

OuALNE

¢, Cual opcion contiene los numeros que identifican a todos los compuestos clasificados
coémo acidos?

A) Solo2y5
B) 1,2y6
C) 1,3y4
D) 3,4y6

¢,Cuadl opcion contiene los nimeros que identifican a una sal y a un hidréxido, en el orden
respectivo?

A) 1ly2
B) 2y6
C) 2y5
D) 4y6

¢,Cual opcion contiene los numeros que identifican a todos los compuestos clasificados
como sales ternarias?

A) Sololy3
B) Solo2y5
C) Solo3y4
D) 3,4y6

18
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 34, 35y 36.

Un laboratorista quimico debe identificar los recipientes con reactivos con el nombre y la
formula quimica asignados de forma cientifica por la IUPAC. Para asignar las formulas
guimicas o los nombres que se encuentran en las respuestas de las siguientes preguntas,
cuenta con la siguiente lista de nombres y formulas quimicas:

acido bérico

acido sulfhidrico
bromito de hierro (111)
hipoclorito de aluminio
N204

K3POg4

ogrwNE

34) ¢ Cual opcion contiene las férmulas quimicas correctas de los compuestos 1y 27?

A) HBOsy H2S(ac)
B) HBrOsy H2SOs
C) HsBOsy H2S(ac)
D) B(OH)sy S(OH):

35) ¢ Cual opcion contiene las férmulas quimicas correctas de los compuestos 3y 47

A) FeBrzy AlCls

B) HBrOsy AICIO

C) Fe(BrO2)sy Al(CIO)s
D) Fe(BOs)sy Al(HCO3)s3

36) ¢ Cual opcion contiene los nombres correctos de los compuestos 5y 67

A)  Oxido de nitrogeno (IV) y fosfato de potasio (1)
B) Oxido de nitrégeno (1V) y fosfito de potasio (I1)
C) Tetroxido de dinitrogeno y fosfato de potasio
D) Tetréxido de dinitrégeno y fosfito de potasio

19
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37) El profesor de Quimica solicita analizar las siguientes ecuaciones quimicas y seleccionar

38)

las que cumplen con la ley de la conservacion de la masa:
1. K2S + 2HNO3s —» H2S + 2KNOs3

2. SO3 + 2H20—>H2S04

3. Zn + HCl—> ZnCl2 + H2

4. Fe203 + 3H20— 2Fe(OH)3

¢, Cual debe ser la respuesta correcta de los estudiantes, de acuerdo con el nimero que
identifica las ecuaciones?

A) 1y3
B) 1ly4
C) 2y3
D) 3y4

Analice la siguiente ecuacion quimica:

[ Mn(OH)s + H3PO4 — Mn3(POa4)s + 12 H20 ]

¢, Cudles coeficientes, en el orden respectivo, hacen que la reaccién quimica anterior
cumpla con la ley de la conservacion de la masa?

A) 1,43
B) 4,31
C) 3,4,1
D) 3.,1,4

20
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 39 y 40.

Un estudiante realiza dos experimentos durante una practica de laboratorio. En el primero
de ellos toma una cantidad de KCIOs, lo coloca en una capsula de porcelanay lo calienta
con un guemador, y usa la llama azul (la mas caliente). En el segundo experimento,
agrega agua a cierta cantidad de CaO y observa que el recipiente donde ocurre la
reaccion se calienta. El estudiante debe clasificar las reacciones que ocurrieron durante
sus experimentos. Las ecuaciones de los experimentos anteriores se muestran a
continuacion:

Experimento 1: 2KCIO3(s) — 2KCI(s) + 302
Experimento 2: CaO(s) + H20(l) —» Ca(OH)z(ac)

39) ¢Cuél opcion contiene la clasificacion, mas completa, de la reaccién quimica del
experimento 1?

A) Composicion y exotérmica
B) Precipitacion y exotérmica
C) Combinacion y exotérmica
D) Descomposicion y endotérmica

40) ¢ Cudl opcidn contiene la clasificacion de la reaccion quimica del experimento 2?

A) Combinacion

B) Neutralizacion
C) Desplazamiento
D) Descomposicion

41) Considere la siguiente ecuacion incompleta:

[ Pb(NO3)2 + H2S — + ]

¢,Cudles formulas corresponden a los productos obtenidos de la reaccidn representada,
en orden respectivo?

A) PbS + H20

B) PbS + HNO3
C) PbS + H2NOs3
D) PbH2z + S2(NOsg)
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42) Considere la siguiente ecuacion incompleta:

43)

44)

[ FeO3 + 3H O — 2 ]

¢,Cual de las siguientes formulas corresponde al producto de la reaccién anterior?

A) FeOHs
B) FesOH
C) Fe(OH)2
D) Fe(OH)s

¢, Cuantas moléculas de amoniaco (NHs) estan presentes en 4 moles de sustancia?

A) 6,02 x 102 moléculas
B) 2,41 x 10>*moléculas
C) 1,50 x 10 moléculas
D) 6,64 x 10**moléculas

Para combatir las plagas de moscas se suelen utilizar pequefias cantidades de feromonas
(hormonas sexuales) combinadas con insecticidas. Una de ellas se conoce como
(92)-9-tricoseno y su férmula quimica es Cz3Has (masa molar 322 g/mol).

¢,Cuantos atomos de hidrégeno hay en un frasco de 425 gramos de este compuesto?

A) 425 atomos

B) 7,95 x 1023 atomos
C) 1,83 x10% atomos
D) 3,66 x 1025 atomos
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 45 y 46.

45)

46)

47)

Un estudiante investiga el uso de explosivos en mineria. Encontré6 que un compuesto
quimico llamado nitroglicol se utiliza como explosivo, debido a que libera una gran
cantidad de gases y energia en un tiempo muy corto. Usualmente se realizan pruebas
gue provocan explosiones con cantidades muy pequefias de esta sustancia. En una de
estas pruebas se utilizaron 7,50 g de explosivo, en condiciones controladas, de acuerdo
con la siguiente ecuacion:

C2H4aN20s — 2CO2 + 2H20 + N2
(152 g/mol) (44 g/mol) (18 g/mol) (28 g/mol)

¢,Cual es la masa, en gramos, de CO2 que se obtiene en el experimento?

A) 44049
B) 88,0g
C) 2,174
D) 4,34g

¢,Cual es la cantidad de moléculas de H20 que se forman en el experimento?

A) 1,08 x 10%® moléculas
B) 1,20 x 10%* moléculas
C) 2,77 x 10?2 moléculas
D) 5,94 x 10?2 moléculas

Lea la siguiente informacion:

La fotosintesis es un proceso fundamental para la vida en la Tierra. Permite liberar a la
atmosfera el oxigeno que respiramos. La ecuacion quimica que describe el proceso se
muestra a continuacion:

6CO2 + 6H20 + Luzsolar » CeH1206 + 602
Masa molares g/mol 44,0 18,0 180,1 32,0

Con respecto a la ecuacion quimica, ¢.cual opcion es correcta?

A) A partir de 6 g de agua se obtiene 1g de glucosa.

B) A partir de 108 g de agua se obtiene 180 g de glucosa.

C) Se forman 6 g de oxigeno a partir de 6 g de didxido de carbono.

D) Se requieren 6 moles de diéxido de carbono para formar 6 g de oxigeno.
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48) Considere la siguiente representacion de cinco moléculas de agua, entre las

49)

cuales se

manifiestan interacciones intermoleculares:

En relacion con las interacciones intermoleculares, ¢.cuél opcién contiene la informacion

correcta?

A) Las moléculas son polares y se unen por atracciones ién-dipolo.

B) Las moléculas son no polares y se unen por fuerzas dipolo-dipolo.

C) Lafuerza predominante que une las moléculas se conoce como fuerzas ion-dipolo
y por eso el agua es muy densa.

D) Lafuerza que atrae a las moléculas se conoce como puente de hidrégeno y por
esta razén el agua tiene un alto punto de fusion.

El siguiente texto ejemplifica la importancia del agua para el consumo de los

costarricenses.

El agua es el disolvente mas importante sobre la tierra. Desde nuestros origenes
nosotros estamos conectados con ella; fluye a través de nosotros y no permanece
en nosotros. Si el agua est4 contaminada, los contaminantes también fluyen dentro
de nosotros. Por ejemplo, en Costa Rica, 4,6 millones de personas cuentan con
agua potable en sus hogares (92,4%), y es una de las coberturas mas altas a nivel
regional. Sin embargo, solo 750 000 personas cuentan con saneamiento seguro
(15%), es decir con sistemas de eliminacion adecuados de aguas residuales, esto
segun el informe de agua para consumo humano mas reciente del Laboratorio
Nacional de Aguas del AyA.

¢,Cual de las siguientes propiedades del agua hace posible que esta sea considerada un
disolvente universal?

A)
B)
C)
D)

Presenta enlaces covalentes polares.

Presenta geometria molecular angular.

Esta formada por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.

Elevado momento dipolar y su facilidad para formar puentes de hidrogeno.
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 50 y 51.

Un estudiante elabora la siguiente lista de sustancias quimicas, identificadas por
ndmeros:

N2
CO
CHa4
H2S
PHs

aogkrwnhE

50) ¢Cudl opcion contiene los numeros que identifican a las sustancias formadas por
moléculas polares?

A) Sololy?2
B) Sololy3
C) Solo4y5bs
D) 2,4y5

51) ¢Cual opcion contiene los numeros que identifican a las moléculas que se atraen
mediante fuerzas de dispersion de London?

A) Sololy3
B) Solo2y3
C) 1,2y3
D) 3,4y5
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52) Considere la siguiente situacion.

53)

Eduardo y Sofia preparan, en el laboratorio del colegio, una disolucion de una sal
soluble en agua, cuya solubilidad aumenta con la temperatura. Al intentar enfriarla
para llevarla a la temperatura ambiente, observan que una parte de la sal disuelta
se cristaliza.

Al finalizar la preparacion descrita en la situacidbn anterior, se puede afirmar,
correctamente, que se forma una disolucién

A) sobresaturada.

B) insaturada.

C) saturada.

D) diluida.

Un estudiante investiga que el suero oral es una mezcla de agua, sales y azlcares. Estos
materiales permiten su apariencia homogénea y el sabor caracteristico.

En relacién con la informacion, el estudiante concluye que el suero oral se puede preparar

porque

A) latemperatura de disolucién es menor que 0 °C.
B) los componentes tienen diferentes densidades.
C) lanaturaleza de los componentes es diferente.
D) hay interaccion entre solutos y disolvente.
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 54 y 55.

Un grupo de estudiantes debe preparar tres disoluciones. En cada caso debe colocar un
soluto solido y luego agregar agua pura hasta obtener un volumen de 250,0 mL.
Las disoluciones se prepararon de la siguiente manera:

l. Se utilizaron 5,00 g de cristales pulverizados, se agregé agua caliente a 50 °C y se
agité hasta disolver los cristales.

II. Se usaron 5,00 g de soluto en cristales gruesos, se afiadié agua a temperatura
ambiente y no se agitaron los componentes.

[ll.  Se uso un solo cristal de 5,50 g, se agregd agua a 2 °C y se dejo en reposo.

54) ¢ Cual opcién contiene la informacién correcta, con respecto a la velocidad de disoluciéon?

A) Ladisolucion Il se formd mas rapido porque tenia un solo cristal.

B) Latemperatura ambiente permitié que los cristales se disolvieran mas rapido en la
disolucion Il.

C) Los cristales se disolvieron mas rapido en la disolucion | por la agitacion, la
temperatura y el tamafio de las particulas.

D) Los cristales se disolvieron mas rapido en la disolucion Il que en la |, porque no se
agitd y se permitié que los cristales se disolvieran de forma natural.

55) ¢ Cudl opcién contiene la informacién correcta, con respecto al punto de congelacion?

A) Es mayor en la disolucion Il porque tiene la mayor cantidad de soluto.

B) Las soluciones I, Il y Ill tienen el mismo punto de congelacién porque poseen el
mismo disolvente (agua).

C) La disolucion 1l tiene el menor punto de congelaciébn porque posee la mayor
cantidad de particulas disueltas.

D) Lasdisoluciones Il y Il tienen el mismo punto de congelacidén porque se formaron a
temperaturas mas bajas que la solucion I.
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56) Un jarabe medicinal cita, en su etiqueta, que posee como ingrediente activo codeina, con
un porcentaje masa - volumen de 2,00%. El 2% en peso indica que el frasco contiene 2 g
de codeina en

A) 100 mL de soluto.

B) 98 mL de disolucion.
C) 100 mL de disolvente.
D) 100 mL de disolucioén.

57) La concentracion de masa (%om/m) corresponde a la masa de

A) soluto en 100 g de disolucion.
B) soluto en 100 g de disolvente.
C) disolvente en 100 g de soluto.
D) disolvente en 100 g de disolucion.

58) ¢Qué cantidad de sustancia expresada en moles de hidréxido de sodio (NaOH) hay en
175 L de disolucion de NaOH, si la concentracion de sustancia es de 0,150 mol/L?

A) 1,16 moles
B) 6,66 moles
C) 26,2 moles
D) 0,857 moles
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59) EI profesor de Quimica solicita a sus estudiantes leer las siguientes proposiciones
referentes a propiedades del &tomo de carbono y seleccionar la que corresponde a la
hibridacion:

1. Enlaestructura del grafito, los planos de atomos de carbono se encuentran apilados
en capas, que pueden deslizarse una sobre otra, lo cual explica sus propiedades
lubricantes.

2. El carbono tiene la capacidad poco usual de enlazarse consigo mismo y formar
largas cadenas o anillos de atomos de carbono.

3. Proceso de combinacion de diferentes orbitales de un mismo atomo para dar origen
a orbitales equivalentes.

4. Elcarbono posee cuatro electrones en la capa mas externa, que le permitiran formar
cuatro enlaces covalentes con otros elementos.

Considerando la situacion anterior, ¢ cual numero identifica la propiedad denominada

hibridacion?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4
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60) Considere la siguiente representacion del naftaleno:

Analice las siguientes proposiciones:

1. Representa una forma alotrépica del carbono.
2. Todos los carbonos presentan hibridacion sp?.
3. Los carbonos tienen 4 electrones de valencia.
4. Todos los carbonos presentan hibridacion sp.

¢, Cuales de las anteriores proposiciones son verdaderas?

A) 1,2y3
B) 1,3y4
C) Solo2y3
D) Solo3y4
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61) Considere los siguientes enunciados:

1. Hace posible la sintesis de materiales como hule, plastico y fibras sintéticas.

2. Permite la obtencién de energia a partir de la descomposicion radiactiva de nacleos
atomicos.

3. Sustancia como el acido propionico (C3HesO2), acido sérbico (CeHsO2) y sus sales,
se agregan al pan y al queso para inhibir los mohos y las bacterias.

4. El compuesto glicerol (glicerina) es dulce, sin embargo, se utiliza por sus
propiedades humectantes.

¢, Cual opcion identifica los enunciados que ejemplifican aportes de la quimica organica?

A) Solo2y3
B) Solo2y4
C) 1,2y3
D) 1,3y4

62) Un estudiante elaboro la siguiente lista de caracteristicas correspondientes a compuestos
guimicos:

1. Son compuestos binarios formados, exclusivamente, por carbono e hidrégeno en
diferentes cantidades.

2.  Contienen atomos de carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno.
3. Laglucosay la sacarosa son ejemplos de este tipo de compuestos.

4. Se encuentran en la naturaleza y forman parte del petroleo y depdsitos de gases
subterraneos.

¢,Cudl opcion contiene los numeros de las caracteristicas que se refieren a los
compuestos denominados hidrocarburos?

A) 1ly3
B) 1y4
C) 2y3
D) 2y4
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63) Los hidrocarburos aromaticos se reconocen por un fuerte aroma que los caracteriza,

64)

ademas de su empleo en la produccion de medicinas, entre otros. Mientras que, los
hidrocarburos alifaticos son ampliamente utilizados como disolventes y a menudo,
utilizados como materia prima, entre otros. A continuacion se ofrecen estructuras de estos
tipos de compuestos.

1 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CHs | 2.

3. CHs-CH-CH-CH-CH-CHjs 4.

A partir de las estructuras anteriores, ¢cual opcién presenta un compuesto alifatico
saturado y un compuesto aromatico, respectivamente?

A) 1y3
B) 4y2
C) 3y2
D) 1ly4

Un estudiante tiene como tarea identificar los grupos funcionales de los compuestos que
se representan a continuacion:

1. CH3z-CH2-CH2-Br
2. CH3z-CH2-NH:2

De acuerdo con los compuestos representados, ¢cual opcién contiene la clasificacion
correcta de los grupos funcionales?

A) 1-acidoy 2-éter

B) 1-étery 2-alcano

C) 1-haluroy 2-amina

D) 1-haluroy 2-carbonilo
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 65 y 66.

Una parte del trabajo cotidiano de unos estudiantes consiste en asignar el nombre
correcto que corresponde a las siguientes formulas quimicas identificadas por nimeros:

/ e [
HzC\ CH, H,C——CH—CH=CH,
CH—HC—CH, CH,
H,C H,C 5
1.

65) ¢ Cual opcion contiene el nombre del compuesto quimico identificado con el nimero 1?

A) 1-etil-2-metilpentano
B) 1-metil-2-etilpenteno
C) 1,2,2-trimetilciclopentano
D) 1-etil-2-metilciclopentano

66) ¢ Cual opcion contiene el nombre correcto para el compuesto quimico identificado con el
namero 27?

A) 1-hexeno

B) 3-metil-4-penteno
C) 3-metil-1-penteno
D) 3,4-dimetil-1-buteno
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 67 y 68.

Una parte del trabajo cotidiano de unos estudiantes consiste en identificar el grupo
funcional presente en las siguientes formulas quimicas identificadas por numeros:

H,C~
Br o\ H3C O—-—H
[ CH b \
HyC—C—CHs s CHNR, c=0
| H3C_C_CH3 H C_CH /
Br | 3 ‘ H3C_CH2
CHj
1. 5 3. 4.

67) ¢ Cual opcion contiene la clasificacion de los compuestos representados con 1y 2, en el
orden respectivo, segun el grupo funcional?

A) Amiday acido

B) Haluro de alquilo y éter
C) Etery acido carboxilico
D) Aminay haluro de alquilo

68) ¢ Cudl opcién contiene la clasificacion de los compuestos representados con, 3y 4, en el
orden respectivo?

A) Estery alcohol

B) Aminay alcohol

C) Etery haluro de alquilo
D) Aminay acido carboxilico
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69) Considere la siguiente informacion:

El colesterol es una sustancia cerosa parecida a la grasa, que se encuentra en
todas las células del cuerpo. El higado produce colesterol. También se halla en
algunos alimentos como la carne y los productos lacteos. El cuerpo necesita algo
de colesterol para funcionar bien. Pero si tiene demasiado en la sangre, posee un
mayor riesgo de enfermedad arterial coronaria. El colesterol es insoluble en agua
y en estado puro presenta un aspecto ceroso.

¢,Cual opcidn contiene el tipo de la biomolécula que se asocia con la informacién anterior?

A) Lipidos

B) Proteinas

C) Carbohidratos
D) Acidos nucleicos

70) Considere las siguientes proposiciones:

1. El azdcar que se utiliza en la alimentacién humana esta compuesto principalmente
por sacarosa, que se forma a partir de una molécula de glucosa y otra de fructosa.

2. Son macromoléculas formadas por unidades fundamentales llamadas nucleétidos.
3. Se encargan de almacenar y transmitir la informacion genética.

4. Forman la pared celular que caracteriza a las células vegetales.

De las proposiciones anteriores, es correcto afirmar que las numeradas con

A) 1y 3 se refieren a los lipidos.

B) 2y 4 se refieren a las proteinas.

C) 1y 3corresponden a los carbohidratos.

D) 2y 3 son caracteristicas de los acidos nucleicos.
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H TABLA PERIODICA INTERNACIONAL He
1,008 Modificada y actualizada, segun informacion de IUPAC 4,0026
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,941 9,012 10,811 12,010 14,007 15,999 18,998 20,180
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,066 35,453 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,39 69,723 72,61 74,922 78,96 79,904 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,94 (98) 101,07 102,90 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,90 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,20 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (210) (210) (222)

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) (226) (227) (261) (262) (266) (264) (269) (268) @71) @72)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,12 140,90 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,92 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 | 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,03 231,04 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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. H | He He
TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS 1,008 |4,0026 4,0026
- .y . . 3475 |6|7]|8|09]10
(Basada en la estructura electrénica. Arreglo original de Gil Chaverri R.) Li|Be'B C N o) F | Ne
Modificada y actualizada, segun informacion de IUPAC, 2005 69"11 9012 :10 811112 010114007 15 999 | 18.998 | 20.180
1112 [13114]115]16 |17 | 18
Na|Mg| Al + Si [ P | S |Cl|Ar
22,990 | 24,305 26,982:28-085 30,974 (32,066 | 35,453 39,948
19 | 20 i
K | ca |
39,098 40,078 :
212223 |24 | 25|26 2728|2030 31321 33[34]35]36
Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|[Cu|zZn|Ga|Ge: As | Se | Br | Kr
44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 [ 55,845 | 58,933 | 58,693 | 63,546 | 65,39 |69,723 72,61:74,922 78,96 | 79,904 | 83,80
37 | 38 :
Rb | Sr 1
85,468 | 87,62 :
39 |40 [ 41|42 |43 | 44| 45 |46 |47 |48 |49 |5051 52| 53|54
Y | Zr [Nb|[Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |[Sn|Sb Te| | |Xe
88,906 |91,224(92,906 | 95,94 | (98) |101,07| 102,90 106,42 (107,87 [112,41|114,82|118,71 121,76:127,60 126,90 (131,29
55 | 56 :
Cs | Ba '
132,90(137,33 1
1
57 :
La '
138,91 1
58 (59|60 |61|62 |63 |64 |65|66|67 68|69 |70 (71727374 75|76 77 |78(79|80|81|82]|83 84585 86
Ce|Pr|Nd|Pm|{Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |Ho | Er {Tm|Yb|Lu | Hf [Ta|W |Re|[Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl [Pb| Bi | PO At | Rn
140,12 140,90 [ 144,24 | (145) | 150,36 | 151,96 | 157,25 | 158,92 | 162,50 | 164,93 [ 167,26 | 168,93 173,04 | 174,97 | 178,49 180,95 | 183,84 | 186,20 190,23 | 192,22 [ 195,08 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,2 | 208,98 | (209) : (210) | (222)
87 | 88 :
Fr | Ra 1
(223) | (226) !
89
AcC
(227)
90 [ 91 [ 92]93| 94| 95|96 |97 |98 |99 |100]|101|102(103{104|105|106|107|108|109|110 111
Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm|[Md |No | Lr | Rf [Db|Sg |Bh |Hs | Mt | Ds Rg
232,03(231,04|238,03|(237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262) | (261) | (262) | (266) | (264) | (269) | (268) | C7D | (273

37




Serie de reactividad de los metales

LISTA DE ELECTRONEGATIVIDAD

en orden descendente Nombre Electronegatividad Nombre Electronegatividad
Aluminio 1,5 Fosforo 2,1
Antimonio 19 Hidrégeno 2,1
Arsénico 2,0 Hierro 1,8
Azufre 2,5 Litio 1,0
Litio ; ;
S Bario 0,9 Magnesio 1,2
Rubidio 9
Potasio Berilio 1,5 Manganeso 1,5
SOd.'o Bismuto 1,9 Mercurio 1,9
Bario
Calcio Boro 2,0 Niquel 1,8
Magnesio Bromo 2,8 Nitr6geno 3,0
Aluminio
Manganeso Cadmio 1,7 Oro 2,4
C;lnc Calcio 1,0 Oxigeno 3,5
Hierro
Niquel Carbono 2,5 Plata 1,9
Estafio Cesio 07 Platino 22
Plomo
Hidrégeno Cloro 3,0 Potasio 0,8
Cobre Cobalto 18 Silicio 1.8
Plata
Mercurio Cobre 1,9 Sodio 0,9
Platino Cromo 1,6 Uranio 1,7
Oro
Estafio 1,8 Yodo 25
Estroncio 1,0 Cinc 1,6
Fldor 40
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